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Via Augusta, 13-15 Despacho 108

08006 Barceiona

Teléfono: (931 21896 00 2189304

Asociados:

ACERINOX

Fabricante de bobinas ¥ chapas
laminadas en frio y caliente de acero
incwdabie

Ci DoCtor Fleming, 51 Maanid 28036
Teléfono: 1911457 86 50

Telex: 23271 y 45156

AUSTINOX

Fabncante de tubena sokdada en acero
ingdable. Vaivulas de bola en acero
inoxidable

Carretera de Calafell Km 9.3 Sant Bol
de Livbregat (Barceiond)

Telgfono. (931 66104 50

Telex: 52448 AINOXE

ROLDAN

Fapncante oe barras y alambre Oe
aCero indudable

C/ Félix Boix, 3 Maand' 28036
Telefono: [91) 2591586

Telex 47429 ROLANE

TORBESA Momiliena del Besos SA)

Fabncante de tomiliena gde acero
noxigable

reeiona 08004

Telex 50065 TNOX.E

INCO International Nickel Corporation
Pnmer productor mundial de niguel
Thame< House-MillDank

Londres SW1P 40F

Cisternas

Las cisternas que presentamos a
continuacion estan fabricadas to-
talmente en acero inoxidable AISI
304, y se destinan al transporte de
productos quimicos de las clases 3,
41,51,6y8.

Es interesante resaltar que en este
tipo de cisternas los accesorios rela-
cionados con la cuba también son
de acero inoxidable AISI 304, la pa-
sarela superior de 2,5mm de es-
pesor, los rombos posteriores
de 1,5 mm vy el portamangueras de
1 mm.

En la parte intermedia, entre el fo-
rro de 1 mm de espesor y la cuba de
3mm se ha colocado una capa de
fibra de vidrio y poliuretano en pla-
ca seca para eliminar el puente ter-
mico.

Fabricante: TALLERES ANTONIO DIAZ
¢/ Amigos del arbol, 1
TARREGA (Lérida)
Tel. (973) 31 26 42

[ | Centro de Informacion
] Teiéfong 33121896 00
{ | 105 AS00ia005 v CEDINOX ofrecen

gratuitamente su colabaraion a toda
Dersona que neceste informacion
sobre las carattersticas, manipulacion
¥ ADRCACIONES 08l acerD Inoxdabie

Autonzada b publicacion oe cualquier
informacion, tanto parcial como total
¢itando 1a fuente

Portada

Crsterna de calonfugado en AISI
316L con acabado BA para el
transporte de productos qui-
micos. Su capacidad es de
30000 litros distribuidos en
4 compartimentos de 7500 |
cada uno

Fabncante. Talleres Antonio Diaz

Fabricante: DOMO, S.A.
¢/ Senda Galiana, 10 y 12
28020 COSLADA (Madrid)
Tel. (9106710078
Telex 46344
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Una buena instalacion es sinbnimo
de eficacia y funcionalidad, por ello
en mataderos, supermercados, ca-
maras frigorificas, hospitales y todo
tipo de industrias se instalan puer-
tas flexibles que permiten por una
parte el paso ininterrumpido de per-
sonas O mercancias y por otra evi-
tan pérdidas de frigorias y a su vez
ofrecen aislamiento termico, acusti-
co y de ambiente.

Las hojas o lamas de las puertas,
depende del modelo, son de PVC de
distintas calidades segun sea su
aplicacion.

El resto de la puerta, armazon, mar-
co, bisagras, mecanismos interiores
Y su carcasa estan construidos inte-
gramente en acero inoxidable AlSI
304. El armazdn es de 1,5y 2 mm de
espesor, pulido y con remaches
también de acero inoxidable.

Fabncante FERROSOL. C/. Avellaneda, 38-44
08201 SABADELL (Barcelonal. Tel. (931 725 37 44
Telex 59818

Modelo Europa. Soportes de Acero Inoxidable

Uno de los campos mas variados donde puede utilizarse
el acero inoxidable tal vez sea el transporte. En esta
ocasion el asiento de autobus, modelo Europa, amplia-
mente instalado en los Estados Unidos incorpora patas
construidas a partir de tubos de acero inoxidable.

Tanto en la base como en el pilar se ha utilizado AIS!| 304
de seccion 40 x 40 x 2,5 mm y 60 x 30 x 1,5 mm respec-
tivamente. Una vez decapadas las zonas de soldadura al
conjunto se le da un pulido electrolitico para reducir la
adhesion de la suciedad, aumentar la facilidad de limpie-
Za y mejorar su aspecto fisico. .

La exigencia del diseno visto desde el punto de vista de
las cargas que se transmiten desde el asiento hasta el
suelo del vehiculo se ven garantizados por mas tiempo,
ya que al emplear acero inoxidable no hay peligro de
que las uniones se vean debilitadas por accion de la
oxidacion que inevitablemente actla sobre materiales
con el paso del tiempo.

Fabricante: FAINSA
¢/ Horta, s/n
MARTORELLES (Barcelona)
Tel. (93) 593 19 00
Telex 51424
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alija totalmente construida en acero inoxidable. Se

utiliza para el transporte diario de los documentos.
La elevada resistencia y fuerza del acero inoxidable AlSI
304 (18/8) utilizado asegura la salvaguarda del conteni-
do vy la hace resistente a los golpes que inevitablemente
recibe durante sus recorridos.
La caja propiamente dicha se ha obtenido partiendo de
chapa. Combinando inteligentemente plegados, agrafa-
dos, y soldadura se llega a obtener las dos mitades que
despues se unen por medio de unas bisagras también en
inox.
El dispositivo de cierre y el asa se han solucionado con
sblo unos tramos de tubo. Una vez cerrada se colocan
los pasadores y en ellos los dispositivos de seguridad.

Sus medidas exteriores son: 44 x 34 x 10 cm.

Contenedor Inox para Baterias Ni-Cd

Las baterias de Nigquel-Cadmio se
vienen utilizando cada vez mas debi-
do a las excelentes prestaciones
que poseen

Por esto su utilizacion es de lo mas
variada. En ocasiones deben de so-
portar elevadas solicitaciones meca-
nicas, en otras, agentes quimicos
agresivos e incluso temperaturas
extremas (=50 *C)

Dentro de estas solicitaciones apa-
rece la necesidad de dotar a la ba-
teria de Ni-Cd de un recipiente ade-
cuado y capaz de resistir este tipo
de agresiones. En principio la solu-
cion fue la utilizacion del acero con
un posterior tratamiento superficial
a base de niquel (niquelado electroli-
tico) 0 bien pintura antialcalina (po-
liuretano). Sin embargo, la esperan-
za de vida de este material, aun
protegido, contrasta con la larga
duracion de los demas materiales
que componen la bateria. El acero
inoxidable reune las caracteristicas
necesarias para conseguir una ele-
vada esperanza de vida bajo condi-
ciones extremas de utilizacion. Son
necesarios materiales de primera li-
nea y el acero inoxidable es uno de
ellos
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Fabricante: ELECTROMERCANTIL INDUSTRIAL, 5 A
¢/ Hierro, 38-40
Pol Ind. Procoinsa
TORREJON DE ARDOZ (Madnd)
Tel 91) 67509 46
Teiex 23354

En 1985 se fabricaron los primeros
recipientes en acero inoxidable para
baterias destinadas a los ferrocarri-
les de la Union Soviética. En 1987 se
empezaron a utilizar el acero inoxi-
dable en baterias para el consumo
nacional con el objetivo de que en
cuestion de un ano todas las bate-
rias con recipientes metalicos lo
sean de acero inoxidable. A nivel ex-
terior, diferentes companias fabri-
cantes de Ni-Cd empezaron también
la introduccion del acero inoxidable

en sus mercados a partir de 1985

con excelentes resultados y una

aceptacion totalmente positiva.

Es importante resaltar que estos re-

sultados se han obtenido especial-

mente por:

- Su elevada resistencia a las agre-
siones mecanicas, como vibracio-
nes e impactos.

- Utilizacion de una soldadura espe-
cial TIG proporcionando una unién
del material con excelentes resul-
tados, consiguiendo total estan-
queidad.

- Alta resistencia a la corrosion. No
necesita proteccion superficial
adicional, y en consecuencia

- Alta esperanza de vida.



AISI 409. Acero Inoxidable Industrial

Fabncante: VOLQUETES MARQUES
Ctra. de la Espina, Km. 1,5
PONFERRADA (Leon)

Tel. (987) 4117 70

Hace escasamente un ano que los volquetes de camion para el
transporte de carbon se fabrican en acero inoxidable. El tipo
seleccionado es el AISI 409 debido a sus ventajas en este tipo
de aplicacion dentro del sector minero.

La resistencia a la abrasion o desgaste por rozamiento con el
carbon, la resistencia a la oxidacion provocada por la humedad
presente en el carbon que se transporta, y una mayor facili-
dad de deslizamiento en el volcado son las principales caracte-
risticas que ofrece este material.

Los espesores varian segun el peso que debe soportar cada
una de las partes, asi los travesanos plegados en forma de U
son de S mm de espesor, las pilastras y el piso de 3mm v los
laterales de 1,5 a 2 mm de espesor.

: \\\\\

Almaz;lras. Grandes Depositos
para el Almacenamiento
de Aceite en Acero Inoxidable

Dentro de la industria alimentaria y si-
guiendo los pasos de los lacteos, el vino
y los licores, el aceite ha empezado des-
de hace algun tiempo a utilizar el acero
inoxidable para la construccion de depo-
sitos de almacenamiento. Unicamente
se utiliza el AISI 304

Recientemente se ha especulado con la
utilizacion del ferritico tradicional 430
para estas construcciones pero no se le
considera apto, ya que por un lado du-
rante la transformacion presenta pro-
blemas de soldadura y por oftra en los
ambientes y condiciones en que se en-
cuentra no mantiene su aspecto duran-
te mucho tiempo.

Una vez construido el deposito, decapa-
das y pasivadas las soldaduras y elimina-
do el plastico si es que lo lleva es conve-
niente proceder a un lavado con agua y
jabon y acabar con aclarado con agua.

Igualmente en ciclos normales de utiliza-
cion se pueden aplicar lavados discrecio-
nales e incluso recurrir a disoluciones
del 2% de sosa caustica para obtener
una desinfeccion del deposito.
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La Uva, el Tomate y el Kiwi se apoyan en el Acero Inoxidable

Fuente: INOSSIDABILE
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De un ano a esta parte la estructu-
ra del tradicional sistema de valla-
do de los campos de vinas ha sido
renovada. El nuevo sistema de do-
ble cortina que proviene de Norte-
Ameérica y que ha sido adoptado y
mejorado en Italia, se caracteriza
por la presencia de un palo con dos
brazos moviles contrapuestos don-
de se fijan dos hilos horizontales y
paralelos; como maximo se usan
3 hilos de un diametro inferior a
4 mm atados al extremo de unos
brazos que llegan a soportar
100 kg de carga.

Este sistema de vallado permite
controlar mejor |a calidad vy la canti-
dad de la produccion, facilita la ven-
dimia v la poda de las vinas y posibi-
lita el aumento de la densidad de la

plantaciéon. Economicamente el
nuevo sistema reduce costes de
produccion y de mantenimiento; vy
aunque la recoleccion continue ha-
ciendose de forma manual se ha vis-
to reducido también el coste de tra-
bajo y el tiempo empleado.

La calidad de la vina depende del
clima y del terreno donde se en-
cuentra, asi como de las condicio-
nes de trabajo.

La vina es un tipo de cultivo que
requiere mucha dedicacion, se le
aplican productos quimicos y debe
estar perfectamente alineada para
favorecer su crecimiento, ademas
se encuentra expuesta a los agen-
tes climaticos sin ningun tipo de
proteccion. Todo ello obliga a la uti-
lizacion de un material noble para el
vallado de la plantacion. El acero
inoxidable, que debe estar conti-
nuamente en contacto con la vina,
resulta el material adecuado por su
resistencia a la oxidacion.

El tipo que da mejor resultado es el
AISI 304 (18/8) aunque pueden utili-
zarse tipos mas baratos como el
AISI 409, AISI 430 o AISI 434 (ferri-
tico).

El AISI 304 ofrece una buena resis-
tencia mecanica y a la corrosion, y
un bajo alargamiento a la traccion,
es amagneético (se utiliza sobre todo
en la industria quimica y alimentaria,
asi como en la fabricacion de ollas y
fregaderos). Pero en general las
ventajas del acero inoxidable son
dos: su resistencia a la corrosion
atmosférica, incluso en las partes
mas propensas a la oxidacion como
son los puntos donde se dobla el
hilo para anudarlo, y la reduccion de
peso, ya que se pueden usar diame-
tros inferiores a los que se usan con
el hilo de hierro, 1.5 mm en lugar de
2,5 mm como venia usandose con el
hierro, consiguiendo la misma resis-
tencia mecanica (tabla D).

Debido a solicitaciones externas el
hilo esta expuesto a ceder y enco-
ger. El acero inoxidable es capaz de
resistir tales fenomenos.

La duracion del hilo de acero inoxi-
dable es superior a la vida producti-
va de |a vina y no requiere manteni-
miento ni sustitucion.

Otros tipos de acero inoxidable
también adecuados para el vallado
de campos de vinas son, como ya
hemos citado anteriormente, el AlSI
409, AISI 430 y AlSI 434,

El AISI 409, aungue no se ha someti-
do a estas pruebas, tendra un com-

portamiento como maximo igual al
del AlSI 430.

El AISI 430 presenta una buena re-
sistencia a |a corrosion en presencia
de liquidos organicos y en contacto
con alimentos. Es magnético.

El AlISI 434, tipo ferritico, ofrece una
mayor resistencia a la corrosion que
el AISI 430. Su mejora de autopasi-
vacion se debe a la adicion de molib-
deno en su composicion. Especial-
mente indicado para zonas con am-
biente marino.

Tipo| C cr Ni Mo Ti
409 | 0,08 1" - - 6xC
430 | 0,05 17 - - -
434 | 0,05 17 - 1 -
304 | 0,05 | 18 10 - -

En Italia, después de haber realizado
pruebas de corrosion del acero ino-
Xidable durante 140 dias, sumer-
giendo el hilo, doblado para simular
las ataduras y con una resistencia
de rotura de 950 + 1.150 N/mm?, en
diferentes soluciones con 3% de
cloruro de sodio para simular la at-
mosfera marina, el material no ha
presentado problemas de corro-
sion.

El tipo AISI 304 ha sido el mas resis-
tente en todas las soluciones y no
ha presentado cambio de aspecto

en su acabado brillante.

El AISI 434 ha modificado ligeramen-
te su aspecto en la solucion mas
agresiva; mientras que el AlSI 430 ha
perdido completamente su brillo
aunque no sus propiedades antico-
rrosivas.

Todos los aceros inoxidables han
respondido mejor que el hierro zin-
cado a estas pruebas de corrosion.
Tan solo falta comprobar la tension
que son capaces de aguantar estos
materiales. Ello se esta llevando a
cabo en un campo experimental.

Tabla |. Comparacion entre hilo de hierro e hilo Inox
Hilo de hierro Hilo Inox

Longitud Peso de Carga de Longitud Peso de Carga de
Diametro de 1kg 1.000 m rotura Diametro de 1kg 1.000 m rotura
(mm) (mm)

(m) kg) (N/mm?) (m) (kg) (N/mm?)

1.6 62,5 16 1.1 125 8
20 415 24 400 / 596 14 77 13 900 / 1.200
3.0 18,5 54 20 41,5 24
45 85 124 31 16 59
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Introduccion

Siguiendo en la linea del articulo anterior nos ocupamos
del fresado de los aceros inoxidables. En esta operacion
no es la pieza la que esta en rotacion sino que permane-
ce quieta siendo la herramienta la que gira.

Basicamente no existe diferencia entre el fresado de los
aceros inoxidables y el acero comun.

Sin embargo la forma de abordar la operacion debe
sufrir algunos cambios en los parametros de trabajo
exigidos por las caracteristicas intrinsecas de los aceros
inoxidables.

Comparativamente con los aceros comunes el fresado
de los aceros inoxidables necesita de mayor potencia
para la' misma clase de trabajo.

Habida cuenta de que el fresado es una operacion de
corte discontinuo la rigidez de la maquina habra de ser
superior a la necesaria para el mecanizado del acero
comun, ya que cada diente de la herramienta entra en
contacto con la pieza una vez por vuelta y esto favore-
ce la aparicion de vibraciones.

Hay que tener cuidado especial en.que el portafresa sea
especialmente rigido y el juego de montaje esté reduci-
do al maximo. Es muy importante que cuando se reali-
zan acanaladuras anchas y profundas hay una genera-
cién de calor muy importante que la pieza trabajada ha
de evacuar. Ademas recordemos que |os aceros inoxida-
bles, v especialmente los austeniticos tienen un bajo
coeficiente de conductividad térmica y una dilatacion
térmica sensible superior a la de los aceros al carbono.
Este ultimo parametro es importante, ya gque puede
introducir variaciones dimensionales en |a pieza, durante
el mecanizado, que se traduzcan en diferencias dimen-
sionales sobre el producto acabado.

La propia estructura de los aceros inoxidables austeniti-
cos favorece que la viruta castigue mucho el filo de
corte desgastandolo y a la vez, por el rozamiento, gene-
rando calor sobre la herramienta.

Para combatir esta generacion de calor es aconsejable
utilizar liquidos refrigerantes apropiados y de forma
abundante que actten sobre la zona de corte y filo de |a
herramienta.

Para tal fin se recomienda el uso de aceites sulfurados
eventualmente diluidos con aceite de parafina.

8 Inoxidable 7/1988

Parametros Tecnologicos

Dada la necesidad de operaciones gue pueden realizarse
con la fresa no es posible hacer una exhaustiva exposi-
cién de los valores apropiados en cuanto a velocidad de
corte, de alimentacion y de profundidad de pasada.

Si que esta claro gue existe una estrecha relacion entre
la velocidad de corte y la de alimentacion.

Por ejemplo en el caso de los aceros inoxidables auste-
niticos con tendencia al endurecimiento por deforma-
cion (temple por deformacion) es importante dar una
velocidad de corte y avance tales como permitan que
cada diente corte por debajo de la zona que ha sido
templada (endurecida) por el diente precedente. Obvia-
mente hay que disponer una velocidad de corte bajay
una velocidad de avance alta.

En la tabla | se muestran algunos valores aproximados
de la velocidad de corte y de alimentacion en fun-
cion de la profundidad de pasada para los aceros inoxi-
dables austeniticos, de uso mas comun. La tabla hace
referencia a una fresa cilindrica de aplanar corte con
plaquetas de corte de acero rapido.

Cuando el filo de corte es de carburos metalicos se
puede aumentar la velocidad de corte al igual que el
resto de parametros, tanto para los aceros inoxidables
como para los de facil mecanizacion.

Para la operacion de acabado no debe superarse una
velocidad de alimentacion de 0,052 0,7 mm por dientey
giro.

7
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Tabla .

Como material del elemento de corte se estan utilizan-
do de forma satisfactoria el acero rapido y las plaquetas
sinterizadas de carburos metalicos, cominmente llama-
das «metal duro» con fijacion mecanica o por braseado.
Para las fresas con una anchura superior a 20/25 mm
siempre hay que pensar en dientes helicoidales para que
el corte sea menos discontinuo y reducir asi al minimo
las vibraciones.

Cuando se realizan acanalados es conveniente trabajar
con una fresa de disco con un solo filo lateral y con el
filo periférico reducido a la mitad de la anchura de la
canal vy los dientes dispuestos alternativamente a iz-
quierda y derecha del plano de simetria vertical. Esta
disposicion disminuye la solicitacion sobre cada diente y
favorece la eliminacion de las virutas peguenas.

En la figura 1 se indican algunos de los parametros
caracteristicos de una fresa de disco de acero rapido.
El angulo de despulla radial se toma de tal forma que
permita la inclinacion de la viruta.

Normalmente se acostumbra a tomar 5°, pero en casos
particulares se llega hasta 15° incluso 20°. Cuando se
trabaja con herramientas sinterizadas de carburos me-
talicos se toma un angulo de despulla negativo.

El angulo de despulla periférico depende de dos facto-
res: del diametro de la fresa y del material que se
mecaniza y esta comprendido entre 5° y hasta 12° pero
procurando no debilitar la zona de corte y recordando
que los valores pequenos son apropiados para las fresas
de gran diametro vy los altos para las de pequeno diame-
tro. La anchura del labio de corte acostumbra a tener
de 0,4 a 0,8 milimetros.

Profundidad de pasada Profundidad de pasada
- 3.8 mm - 0,65 mm
Tipo de acero Acabad
ingxidable d:a sum?nistro Dureza HB Velocidad de Velocidad d
Velocidad de ‘ : Velocidad de e
corte (m/min) alimentacién corte (m/min) alimentacion
(mm/diente y giro) (mm/diente y giro)
Recocido 135/185 35 0,2 4
AlSI 303 : % R K
AlSI 303 Se
Endurecido 225/275 35 0,18 40 0,13
Recocido 135/185 30 0,18 38 0,13
AlSI 304
Endurecido 225/275 30 0,15 i 0,10
AlSI 316 Recocido 135/185 27 0,18 33 0,13
La Fresa

Ademas, al igual que para los otros materiales, es acon-
sejable prever un angulo de despulla periférico secunda-
rio con objeto de evitar el contacto del Gtil con la pieza,
teniendo siempre en cuenta que no por ello quede la
herramienta debilitada.

Para este parametro se toman valores entre 5°y 12° en
razon inversa al diametro de la pieza.

Los angulqs de despulla laterales de los dientes estan
cpmprendldos entre 3° y 10° y tienen la mision de redu-
cir el rozamiento en el corte de la superficie lateral.

Fig. 1.

Angulos caracteristicos aproximados para el caso de
una fresa cilindrica de disco de acero rapido disenada
para trabajar acero inoxidable.

Para fresas con plaquetas de carburo metalico hay que
modificar un poco estos valores de acuerdo con los
consejos del suministrador de la herramienta.
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Analisis de un Revestimiento en Acero Inoxidable ’/

Se trata del edificio de la Cancilleria
Kuwaiti en Washington D.C.

El tipo de material utilizado es el
AISI 304 en espesor de 2,76 mm.
Los componentes de acero inoxida-
ble se han marcado en azul.

Es interesante resaltar los siguien-
tes aspectos:

» El grueso de las chapas, que bajo
otros puntos de vista puede con-
siderarse excesivo, permite man-
tener una planitud muy buena y
no permite que lleguen a ponerse
coloraciones por la soldadura de
los esparragos de fijacion.

e Las lineas de unién entre placas se
han resuelto a base de separarlas
unos 6 mm lo que a la vez sirve de
junta de dilatacion.

e Los esparragos al igual que las
tuercas y arandelas son también
de acero inoxidable.

e L3 estructura soporte del revesti-
miento debe, en sus zonas de
contacto con el inox, pintarse
para evitar que el contacto meta-
lico perjudique al acero al carbono
y en tales circunstancias éste con-
tamine con sus Oxidos al inoxi-
dable.
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Arquitecto: Skidmore, Owings & Merril. New York
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Nueva Aplicacion del Acero Inoxidable

Después de haber realizado un es-
tudio comparativo del coste del ci-
clo de vida durante 20 anos entre
acero, aluminio y acero inoxidable,
Asea Brown Boveri Traction AB ha
elegido acero inoxidable para el di-
seno de su nuevo tren. La experien-
cia y la investigacion han mostrado
que el acero inoxidable es el mate-
rial mas economico considerando
sus propiedades de resistencia a la
corrosion, el tratamiento de super-
ficie, el mantenimiento, el peso y
los métodos de produccion.

El primero de estos trenes sera en-
tregado en 1989 y seguidamente se
entregaran 6 trenes por ano duran-
te varios anos.

Aunque el acero inoxidable resulta
de 4 a 6 veces mas caro que el
acero al carbono, tiene la ventaja
gue no necesita preparacion previa
de la superficie, segun afirmo Thore
Lidgren, director proyectista de
ABB Traction en la presentacion de
la conferencia sobre construccion y
diseno de Gothenburg.

El acero inoxidable comparado con
el acero al carbono normalizado
permite ademas un considerable
ahorro en operaciones de trabajo
para la proteccion de la corrosion,
equivalente a unos 9 dias de reduc-
cion en tiempo de produccion por
cada vagon.

Por otra parte el peso también se
ha reducido 1,3 Tn por vagon, ya

que el acero inoxidable no requiere
ni pintura ni capa protectora.

El Sr. Lidgren resalto que estas dos
ventajas son suficientes para justifi-
car la seleccion del acero inoxidable
aunque hay muchas mas.

Desde que Swedish State Rail deci-
did la compra de 20 trenes de seis
vagones cada uno, y dio opcion a la
compra de 36 trenes mas, en total
unas 3.000 Tn, aparecid la posibili-
dad de reducir el coste de la inver-
sion considerablemente tanto en
material como horas de trabajo.

El Sr. Lidgren anadié que el acero
inoxidable no ofrece unicamente re-
sistencia a la corrosion sino tambien
ventajas en los métodos de produc-
cion.
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Con el uso del acero inoxidable
reemplazando el acero al carbono
puede utilizarse soldadura por pun-
tos en lugar de soldadura por arco,
la cual mejora la precision en la pro-
duccidn y resulta mas tolerante.
Esta mejora de precision permite en
el prefabricado del esqueleto, late-
rales y techo del total de los 24 m
de largo, un montaje final totalmen-
te ajustado.

La soldadura por puntos también
suprime la necesidad de esmerilar,
enderezar y decapar o cualquier
otro tratamiento de postsoldadura.
Desde que la soldadura por grano
puede realizarse mediante robots
pueden darse mejoras tanto en pro-
duccion como en condiciones de
trabajo.

El acero inoxidable no requiere ser
pintado con lo cual no debe espe-
rarse un periodo de secado, asi pues
permite que el montaje del esquele-
to pueda hacerse al mismo tiempo

El peso se ha visto
reducido en 1,3 Tn

por vagon.

que el montaje del vagon. También
el equipamiento interior puede rea-
lizarse antes de instalar el te-
cho. Todo ello contribuye a ganar
tiempo.

De acuerdo con la simulacion de
produccion, el Sr. Lidgren dijo que el
tiempo de produccion es de unas 20
semanas por vagon, en cambio para
un vagon disenado en acero al car-
bono convencional son necesarias
unas 35 semanas.

No requiere de un mantenimiento
preventivo, lo que representa la ma-
yor ventaja para el operador. En
conclusiéon el diseno en acero inoxi-
dable ofrece una atractiva solucion
a Swedish State Rail. Comparando
un diseno en acero inoxidable con
uno de aluminio se vio que la dife-
rencia de peso era relativamente
pequena, menos de 0,5 Tn por va-
gon, se usan aproximadamente 9 Tn
de acero inoxidable para cada
vagon.

A pesar de ello la densidad del alu-
minio es solamente 1/3 de la del
acero inoxidable, su baja elasticidad
implica un aumento del espesor del
material para conseguir que los pa-
neles de 24 m de largo sean sufi-
cientemente consistentes.

Este articulo es una traduccion adaptada de
Sweden’s choice por Mr. Von Matérn, publi-
cado en Nicke!l, Diciembre 1987,
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en el Transporte de Masas

Se concluyd que el diseno de alumi-
nio resultaria en este caso mas caro
que el acero inoxidable

El acero inoxidable para este pro-
yecto ha sido suministrado por

Avesta AB que esta trabajando con-
juntamente con el fabricante Kal-
mar Verkstads AB en método de
montaje y con Caule Verken AB en
paneles perfilados.

En la conferencia el Sr. Christer He-
rre de Avesta’s Nyby Works informo
que para cada vagon se han utiliza-
do 9 Tn de acero inoxidable, un to-
tal de 3.000 Tn para 330 vagones.

Los paneles laterales vy las secciones
estructurales estan hechas de cha-
pa Avesta 18-9 de 1,5 mm de espe-
sor (18 % Cr 9 % Ni).

El Acero Inoxidable es ei'z

material mas economico

considerando i

Sus propiedades. .

Se entrega en bobinas de acabado
duro con un limite elastico de 400-
450 N/mm?,

Los 24 m de panel tienen un acaba-
do brillante y estan corrugados
para mejorar la rigidez de las seccio-
nes de peso mas ligero.

Se entregan con una plicula protec-
tora de plastico que no se retira
hasta finalizado el montaje, asi se
asegura una superficie totalmente
plana y sin desperfectos.

Para obtener un efecto practico y
decorativo al suelo se le ha dado un
acabado de dibujo grabado por la-
minacion que combina con una alta
resistencia, 400-500 N/mm?,

Un vagon prototipo fue entregado
en enero de 1987 para ser probado
en el clima invernal de Suecia.

Ha sido disenado como un tren rapi-
do para llegar a alcanzar velocida-
des superiores a 200 km/h, equipa-
do con un sistema hidraulico que
automaticamente inclina la cabina
hacia dentro mas de 6,5 grados en
las curvas para compensar la fuerza
centrifuga que podria causar moles-
tias a los pasajeros.

Las ventajas que ofrece este rapido
tren sueco frente a los vuelos do-
mesticos es el confort, la seguridad
y el ahorro de tiempo, va que los
pasajeros no deben de desplazarse
al aeropuerto ni esperar en los ter-
minales. Posiblemente estas carac-
teristicas motiven a los pasajeros a
tomar este tren.

En conclusion en Suecia se espera
que hacia el ano 2000 aumente el
numero de pasajeros en los trenes
interurbanos de un 40 a un 50 %.

Ha sido disenado como
un tren rapido para
alcanzar velocidades

de 200 Km/h.
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Silos para Solidos y Liquidos

Silo en acero inoxidable AISI 304
destinado a almacenar pienso para
animales, y en algunas ocasiones, en
Africa, utilizado como tanque de
agua.

La produccion de estos tanques tie-
ne lugar principalmente en Escandi-
navia donde estan patentados.
Normalmente se fabrican con dia-
metros de 5 a 7m y una altura de
21 m; aungue se han llegado a cons-
truir tanques incluso de 26 m de
diametro.

El ancho de bobina depende de la
maquinaria con que se fabrigue, si
bien la medida que mas se viene
utilizando es 495 mm. El espesor es
de 1,5 2y 25mm.

La especial forma de union entre
virolas elimina costes de soldadura
y facilita la construccion, a la vez
que aumenta la rigidez de la pared
del silo.

Junta de Dilatacion

o |

Fabricante: BJURENWALL
Box 55
73040 Kolback
NORUEGA
Tel. 102200 404 90

Una solucion interesante de la junta
de dilatacion tipica de los pavimen-
tos la constituye esta combinacion
de inoxidable y caucho.

El bastidor de caucho, que ensan-
cha y encoge acorde con los movi-
mientos del pavimento, lo constitu-
ve un perfil en forma de zeta con
una pequena ala en la parte supe-
rior y que permite ser anclado en
tornillos. Un segundo perfil en for-
ma de U con la correspondiente una
para sostener la junta propiamente
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dicha viene soldado por puntos al
anterior perfil.

El conjunto dispuesto como se ve
en la figura permite los movimien-
tos a la vez que mantiene su acaba-
do durante toda la vida de Ia obra.
Ademas el hecho de que se trate de
un acero inoxidable hace que al no
producirse productos de corrosion
bajo las placas de marmol o granito
se mantenga la planitud de la super-
ficie.

Agua Sanitaria

En Japon generalmente la lluvia lle-
ga en junio para dar paso al calor
del verano, sin embargo este ano en
la region de Kante no ha sido asi y
se han visto obligados a restringir
el uso de agua hasta finales de
agosto.

Un slogan publicitario aconsejaba la
prevencion de los escapes de agua
con el fin de aprovecharla al maxi-
mo; en consecuencia 1as principales
tuberias en Tokio fueron reemplaza-
das por tuberia de acero inoxidable
AISI 304. El coste asciende a 200
billones de Yens en un plazo de
10 anos.

Japon es el primer pais que ha insta-
lado tuberia sanitaria de acero ino-
xidable a tan gran escala.

Se espera que el proyecto finalice
en 1997 lo cual supondra un total
de 20.000 km de tuberia de acero
inoxidable instalada en el area me-
tropolitana de Tokio.

Mas de un tercio de la antigua tube-
ria fue construida antes de la Se-
gunda Guerra Mundial; 1a instalacion
de estos tubos galvanizados de 13 a
15 mm de diametro interior fue ra-
pido debido a la imparable expan-
sion econdmica de los anos 60.
Segun la compania de aguas del go-
bierno metropolitano en Tokio cada
ano quedan fuera de servicio 50.000
tuberias de agua debido al peso que
deben resistir y a los movimientos
del suelo.

Con este plan de renovacion cada
ano se esta ahorrando unas
200.000 Tm de agua, de forma que
en 1997 se habra conseguido aho-
rrar un total de 120 millones de Tn
de agua.



Curso Monografico de Soldadura en Vigo

El pasado dia 12 de abril se celebrd en Vigo la repeticion
de la Jornada Teorico-Practica sobre la Soldadura de los
Aceros Inoxidables.

La jornada tuvo lugar en la Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica Industrial de Vigo.

CEDINOX se vio obligado a organizar de nuevo el curso
debido al gran numero de personas interesadas en asis-
tir y que no pudieron hacerlo en su primera edicion.

El nivel del curso, dirigido a personas relacionadas con el
Acero Inoxidable, fue cuidadosamente estudiado para
cubrir los conocimientos tanto del personal soldador
como del mando intermedio.

Se limitd la asistencia a 40 personas para facilitar asi la
parte practica.

Los Aceros Inoxidables

1.0S ACEROS

INOXIDABLES

Recientemente ha sido traducido al
castellano el libro LOS ACEROS INO-
XIDABLES (Autor: Gabriele Di Ca-
prio).

En este libro encontrara todo lo
que usted quiere saber sobre los
aceros inoxidables, de una forma
general pero exhaustiva. Consta de
636 paginas, 130 tablas y 302 fotos
e ilustraciones. Puede adquirirse en
la propia editorial, S.A. Ebrisa, telé-
fono (93) 339 92 04.

S€mmmmmm e

SOLICITUD GRATUITA DE
SUSCRIPCION «ACERO INOXIDABLE»

7,
ESCUELA
F
JORNADA

“ LA SOLDARDA TEORICO-PRACTICA S08

A DE LOS ACEROS INOXIDABLES

La inauguracion corrid a cargo de D. Miguel Pineiro
Barreiro, Director de la EUITIV v de D. Jaime Blanch
Domeque, Director de CEDINOX. Durante el transcurso
de la jornada se expusieron cinco conferencias y tres
practicas.

Las personas interesadas en obtener la documentacion
del curso pueden dirigirse a CEDINOX, Tel. (93) 218 96 00.
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Cupula de Acero Inoxidable

Esta cupula de acero inoxidable esta instalada en la cubierta
de un pabellén polideportivo en Florencia. La estructura esta
construida en acero inoxidable y acabada en cristal traslucido.
La funcion de la cupula es la de iluminar el pabellon con luz
natural lo maximo posible durante el juego.

Por un lado representa un considerable ahorro de energia y
por el otro se trata de un llamativo elemento de decoracion,
simbolo de distincion del edificio que se espera perdure mu-
chos anos debido a la nobleza de los materiales utilizados,
cristal y acero inoxidable
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