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ACERO INOXIDABLE

E5 una publicacion cuatrimestral de
CEDINOX. Asociacion para i3
investigacion, desarrolio y apiicaciones
o8l acero inoxidable

Via Augusta, 13-15 Despacho 108
(08006 Barceiona

Teléfono. (9% 21896 00- 2189304

La Geoda Inoxidable

Asociados:

ACERINOX

Fabricante e DODINas y Chapas
laminagas en frio y caliente o¢ acero
inoxidable

C/ Doctor Fleming, 51 Madnd 28036
Teléfono: (911457 85 50

Telex 23271y 45156

AUSTINOX

Fabncante de tuberia soidada en acero
inoxidable. Vaivulas 02 boka en acero
Inoxigabie

Carretera de Calafell Xm. 93 Sant Boi
0e Liobregat (Barcelonal

Teléfono: (93166104 50

Télex 52448 AINOY-E

ROLDAN

Fabricante oe barras y aambre oe
acero inowidable

C/ Félix Boix, 3 Madrig 28036
Teléfono: 191 259 1586

Telex 47429 ROLANE

TORBESA (Tornillena del Besds SA)

Fabncante de tormillena de acero
inoxidabie

530 Eloy, 6 Barcelona 08004
dlefong 931 1318362

gl 0266 TNOX-E

INCO International Nickel Corporation

Primer productor mundial 0e miquel.
Thames House-Millbank
Londres SW1P 40F

Centro de Informacion

Telefono. 931 21189600

Los Asociados v CEDINOX ofrecen
gratuitamente su colaboracion a toda
PErsona que necesite informacion
s0bre L3s Caractensticas, manipulacion
y aplicaciones del acero inoxidable.

AUtDNZaaa la publication oe cualquier
informacion, tanto parcial como total,
titando la fuente

Portada

L2 GEODE. sala de cme con pantala
hemsfénca, stuada sobre un estangue o
295, se enquentra en el Par de la Vilette
de Parts frente 3 Museo de 2 Denca

B dametro de 1 esfera es de 36m

La estructura espacal v 12 ped estin
Construdos en acert incoodable AISI 3161

La GEODE se reconoce como la mayor
estructura esférica construida hasta el
momento y disenada mediante modelo
matematico. Esta destinada a proyeccio-
nes cinematograficas con pantalla en
forma de cupula semiesférica. El proyec-
tor consta de una lente especial con un
angulo de 172°. Esta técnica de proyec-
cion «total» sumerge realmente al publi-
co en el espectaculo.

El diametro de la esfera es de 36m
y tiene una capacidad para albergar a
350 espectadores.

El proyecto del edificio, llevado a cabo
por la sociedad Multiclub, separa clara-
mente todas las funciones consideradas
basicas e indispensables y que han sido
estudiadas cautelosamente: estructura
portante, aislamiento acustico, aisla-
miento térmico, estanqueidad y acaba-
dos exteriores

Han sido necesarios para la estructura
basica de la esfera 5 Km de tubo de ace-
ro inoxidable para formar 1.600 trian-
gulos compuestos por 5.515 tubos de
10 cm de diametro y unos 2 m de largo
ensamblados por 835 nodulos; finalmen-
te la estructura fue cerrada con tan solo
2 mm de imperfeccion.

Para controlar la acustica de la sala se
encuentran de dentro hacia fuera, unos
casetones revestidos de fibra de vidrio
como elemento amortiguador. A conti-
nuacion unas planchas de acero galvani-
zado de 15 mm de espesor que forman
la primera piel de la esfera, adaptandose
a los tridngulos de la estructura. Esta
primera piel sirve de soporte a los si-
guientes materiales.

Para obtener el efecto de la obra acaba-
da es preciso un régimen térmico cons-
tante. Unos paneles aislantes sobreden-
sificados de 70 mm de espesor consi-
guen este objetivo.

Como tercera piel, una lamina de asfal-
to termosoldada proporciona la estan-
queidad.

En la Ultima fase de construccion se utili-
zaron 72 toneladas de inoxidable calidad
316L (M6 a3 18% Cr,10a14% Niy2a
3% Mo) para el revestimiento exterior.
Este material fue seleccionado por dos
razones: su alta resistencia a la corrosion
y su vistosidad. Sin embargo, para obte-
ner un mejor acabado de espejo, el sen-

tido de pulimentacion de las 6.433 placas
triangulares esféricas ha sido calculado
en funcion de su emplazamiento.

Cada uno de los triangulos que miden
entre 80cm vy 1 m esta fijado por tres
tornillos que facilitan Ia labor del mante-
nimiento.

Asimismo unas juntas de caucho de
2 decimas de mm se encuentran inter-
puestas entre los triangulos para absor-
ber las dilataciones.

Se preveé limpiar la superficie del edificio
cada medio aho, pero el sistema y el
producto todavia no se conocen.
Durabilidad y belleza en forma de figura
geodesica, la GEODE, hoy por hoy es
simbolo del triunfo tecnologico.
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Tornilleria Inox

En este articulo queremos proporcionar al lector algunos co-
nocimientos y datos especificos de la tornilleria fabricada
con acero inoxidable.

Calidades mas usuales empleadas
en tornilleria

Aceros inoxidables con adicion de Azufre

La adicion de azufre tiene por objeto aumentar el indice de ma-
quinabilidad de los aceros inoxidables austeniticos. La dificultad
de maquinado de estos tipos debida a su gran ductibilidad, en-
durecimiento por accidon de la herramienta y baja conductibili-
dad térmica, se ve muy reducida con la presencia de azufre, ya
que aumenta la fragilidad de la viruta, reduciendo en conse-
cuencia el desgaste de |a herramienta.

El azufre que esta presente como sulfuro de hierro o de man-
ganeso puede reducir algo la resistencia a la corrosion del acero
inoxidable segun el medio en que se encuentre. Es conveniente
consultar a los expertos

Aceros Inoxidables al Cromo-Niquel (A2). AISI 304 y 305

Comunmente conocidos como 18/8 6 18/10. No admiten nin-
gun tipo de tratamiento térmico, Unicamente pueden endure-
cerse sometiéndose a una deformacion en frio.

Su resistencia a la corrosion es altamente superior a la de los
aceros al cromo. Sus caracteristicas mecanicas son mayores.
Cabe destacar que la resistencia de estos tipos se mantiene
dentro de margenes mas que aceptables aun cuando la tempe-
ratura de trabajo esta muy por debajo de cero, - 200 2.500° C,
(aplicaciones criogenicas).

Normalmente los tornillos fabricados con esta calidad son atrai-
dos por el iman a causa de la deformacion en frio que han sufri-
do durante su fabricacion. Si la aplicacion de una tornilleria en
304 exige la ausencia de magnetismo debe recurrirse a la cali-
dad AISI 305

Aceros Inoxidables al Cromo-Niquel-Molibdeno

Comunmente conocidos como 18/8/2. La adicion de molibdeno
dota a la aleacion de una especial resistencia a la corrosion fren-
te a los cloruros. Habiéndose obtenido los resultados mas satis-
factorios en ambientes marinos. En general su resistencia a la
corrosion es siempre superior a la de las cualidades al cromo-
niquel (AISI 304).

Tornilleria | R%%2 | qg/8 60-65 '
en frio | .gecado 18/8/2 62-70 50 35
Tuercas 18/8 65 - -
° 18/8/2 70 N al
TABLA | Calidades mas usuales empleadas en tornilleria

Los tipos austeniticos presentados hasta el momento son
susceptibles de ser «sensibilizados», en consecuencia reducir su
resistencia a la corrosion sufriendo el fenémeno conocido
como Intragranular. Un acero inoxidable austenitico se ssensi-
biliza» cuando se expone cierto tiempo a una temperatura
comprendida entre 425 y 815° C.

La exposicion a esta temperatura puede ser obligada por la
propia aplicacion o bien derivada de procesos de transforma-
cion, por ejemplo en la soldadura de espesores por encima de
los 2,5 mm. Para salvar este problema hay que seleccionar una
calidad «L» (low-carbon, bajo contenido en carbono).

Aceros Inoxidables austeniticos con bajo contenido
de Carbono (AISI 304L y 316L)

La cantidad de carbono esta limitada a 0,03 % para evitar que el
material se ssensibilices.

Aceros Inoxidables con adicion de Cobre
(AISI 302HQ)

La adicion de cobre en porcentajes comprendidos entre 3y 4 %
ayuda a que el material no se endurezca por deformacion en
frio. La resistencia a la oxidacion es comparable a la del AISI 304
obteniéndose en el producto acabado unas caracteristicas me-
canicas menores.

Aceros Refractarios

Cuando la temperatura de aplicacion estad comprendida entre
600 v 1.200° C debe de recurrirse a esta calidad de aceros; pero
deben tenerse en cuenta también la atmosfera reinante vy los
ciclos termicos de trabajo, por lo que es conveniente analizar
cada caso antes de seleccionar la calidad.

— R
AISI AFNOR. WERKSTOFF [ o] Si Mn Cr Ni Mo Otros
303 Z10CNF 18-09 1,4305 007 05 i 18 10 - §=015
304 Z6CN18-09 12;:3; 007 05 08 185 10 -
o
304L Z2CN 18-10 1.4306 002 04 14 19 11,5 -
305 Z8CN 18-12 1,4312 007 05 0.8 185 12 -
316 Z6CND 17-11 1,4401 007 05 08 17 1" 2
316L Z2CND 17-12 1,4404 002 04 1.4 17 12 2
302 HO Z6CNU 18-10 - 002 05 0.8 17.5 9,5 - Cu=3
- - - 006 05 0.8 16,5 18 -
310 Z12CN 25-20 1,4849 010 1 13 25 20 -
TABLA Il Caracteristicas mecanicas medias del producto acabado Fabncante Torbesa, C/. San Eloy, 6-8 08004 Barcelona
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Relacionamos en esta tabla los simbolos definicion y normas por los que se identifican los elementos roscados de union de uso
mas frecuente.

| oo 933 | E27-310 e, 94 | E27-487
. % 912 | E27-161 m 7981
Vit 963 | E27-113 peEas 7982
coaoestBo | %64 | E27113 %ﬁ%& 7983
CILINDRICO { 84 E 27-115 E’m | 7985
T 8 | E27-116 A 965
| © I | cunorico 7971 E 27-131 CAEZA 966
L staco 7972 | E27-132 VARIOS ena
(S | GOTA DE SE80 7973 | E27-132 VARIOS 571
oL I | GO S seso 95 | E27-143 wwos | 7e7
| ’.1\.\.\%:\.*- o 97 E 27-142 VARIOS 931
ol WS e, 9% | E27-141 VARIOS 931
- ? mgma 660 E 27-153 REMACHE 661
| % 975 nm 662
L 934 | E27-411 ESPARRAGO 938
e 125 | E27-611M ESPARRAGO
DENTADA 6798 “A” PRET
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Rolls Royce, un radiador
exclusivp en Acero Inoxidable

«Strive for perfection in every-
thing you do. Take the best that
exists and make it better. When
it does not exist, design it. Ac-
cept nothing nearly right or good
enough.»

ROYCE)

Este proverbio de Henry Royce, mecani-
€o de profesion, ha sido durante mas de
setenta y ocho anos la regla de oro para
fabricar el mejor coche del mundo, el
Rolls Royce

Cada uno de estos automoviles es, sin
lugar a dudas, una obra de arte, debido
a su diseno exclusivo, consiguiendo re-
fiejar la distincion vy el buen gusto de su
poseedor

Varios componentes del Rolls Royce es-
tan fabricados en inoxidable, las llantas
de s ruedas, los marcos de las ventanas
y el famoso radiador y mascota, todos
ellos en acero inoxidable austenitico

El radiador es quizas el componente que
refleja la laboriosidad y dedicacion du-
rante el proceso de fabricacion. Cada ra-
diador esta hecho y ajustado totalmente
3 mano sin instrumentos de medicion
por un equipo de once personas, y cada
una de las once piezas que lo componen
s¢ encuentran soldadas en soldadura
blanda de forma que las juntas son to-
talmente invisibles. En la parte trasera
de cada radiador se encuentran las ini-
ciales del profesional que se responsabili-
Za de su esmerada construccion y en
caso de accidente solamente &l sera ca-
paz de reparario y devolverie su propia
exclusividad

Tan solo un pequeno detalle, inaprecia-
ble a simple vista, hace que los distintos
radiadores compartan algo en comun, el

Entasis, fenomeno visual aplicado por
Kallkrates al disefar el Parthenon de
Atenas. Extasis, téermino de arguitectu-
ra, define la propiedad de lineas curva-
das deliberadamente hacia el exterior
para conseguir un aspecto de paralelis-
mo. La mascota, también en acero inoxi-
dable, es el espiritu del éxtasis, el cual
durante mas de setenta y cinco anos ha
sido el simbolo cuiminante de esta obra
de arte

Fabricante Rols-Royce Ltd, Crewe, Cheshire
CW1 3PL England Ted: 0270 25 5155
Tix. 36121

El Anfibio Inoxidable

Desde sus Inicios el hombre ha intentado
desafiar a la naturaleza. Su aspiracion
para adaptarse a los distintos medios se
ha convertido en un reto. Gracias a los
avances tecnologicos ha conseguido vo-
lar, navegar, 0 sea viajar cada vez mas
rapidamente aprovechando su entorno
La creacion de un modelo anfibio, un au-
tomovil dotado de hélices capaz de
adaptarse de un medio a otro ha con-
tribuido al acercamiento hombre-natura-
leza, no sin antes haber superado una
serie de obstaculos tales como la imper-
meabilidad, el hundimiento, el franco
bordo necesario, ademas de perseguir el
confort

Asimismo la seleccion de un material por
una parte resistente pero tambien inoxi-
dable debido al contacto con el agua se
convirtio en un problema de facil solu-
cion pues el acero inoxidable era el ma-
terial capaz, por sus prestaciones, de sol-
ventar tales necesidades

El modelo Conte, fabricado en Alemania
es actuaimente el modelo anfible que
Sin dejar de ser un automowil es total-
mente comparable a un yate, tanto a
nivel mecanico como estético. Mide
540m. de longitud v su altura es de
210m

La totalidad de su chasis es de acero
inoxidable AISI 316 Ti, F 3.535 (X6 Cr Ni
Mo Ti) 17-12-03

Aunque la inclusion de este material au-
menta levemente el peso total del ve-
hiculo, su fabricante confia plenamente
en &l debido a las ventajas que ofrece
tanto en su fabricacion como al usuario,
resaltando sobretodo su elevada resis-
tencia

El espesor de chapa de acero inoxidable
en la parte inferior es de 1 mm_, sin em-
bargo en los laterales, parte mas pro-
pensa a golpes, es de 1,5 mm

El anfibio inoxidable ha irrumpido en el
mercado del ocio y con él el material uti-
lizado mayoritariamente en su fabrica-
cion, el acero inoxidable

Lol el -

Fabricante Herzog, Hampt Str.. 59
6238 Hofheim. Cermany
Tel (6192164 B4

INOXIDABLE 4/1987 §



Normas elementales para la
Transformacion de los Aceros
Inoxidables Austeniticos (1)

Almacenamiento

Las bobinas, chapas, flejes, barras, tu-
bos, etc., de acero inoxidable deberan
almacenarse, antes de su transforma-
cion, tomando las siguientes precaucio-
nes
Bajo cubierta
Que no acumulen polvo vy suciedad.
Aisladas del contacto con materiales
ferreos

Cizallado (corte)

El juego entre cuchillas debe reducirse
al maximo posible. Se aconseja inferior
al 10 % del espesor de la chapa y como
valor idoneo el 5 %

Para las cuchillas se recomienda un an-
gulo de despulla de 1* 30° como maxi-
mo. La potencia necesaria para el corte
de un acero inoxidable austenitico es un
50 % mayor que la necesaria para el ace-
ro al carbono del mismo espesor.

Para cuchillas circulares se recomien-
da un juego del 8 % del espesor de la
chapa.

La dureza de estas cuchillas debe ser de
54/55 Hrc para procesar material recoci-
do vy 57/60 Hrc cuando se trata de ace-
ro inoxidable austenitico 1/4 duro

Embuticion
(Prensa hidraulica)

Presion de pisador, (P)
Cuando se necesite puede hacerse una
aproximacion con la formula siguiente

2 _A2
P—-Rrrndd % 102 (kg)

Donde R es la carga de rotura del mate-
rial y D y d los diametros del disco a
embutir v el punzon, respectivamente.

Fuerza de embuticion (F)
Igualmente,

F=nxRxm.ds

donde n es un coeficiente que varia en-
tre 0,4 y 0,8, s el espesor de lachapay F
la fuerza de embuticion.

Velocidad de embuticion

Para este parametro las recomendacio-
nes son muy dispares. Hay quien reco-
mienda no superar los 6 m/min. y hay
quien senala como limite superior los
10-15 m/min.

6 INOXIDABLE 4/1987

TABLA |
] Tipo de acero r r e
AlSI 302 5/8s a5 1,20/1,40 s
Ac. al carbono de emb. pro-
| funda a/8s | 25 105/115s |

Valores indicativos en mm. del radio de curvatura del borde de la matriz (r), del
fondo del punzon (r,), y del juego punzén/matriz (e) en funcion del espesor de la
chapa para AISI 302 comparados con los de un acero al carbono de embuticion

profunda.

Respecto a los aceros al carbono, los
aceros inoxidables austeniticos deben
de embutirse con el doble de fuerzay la
mitad de velocidad

Recocido

Cuando sea necesario, debe efectuarse
el recocido a una temperatura alrede-
dor de los 1.040° C (consultar al fabri-
cante). El enfriamiento se recomienda
realizarlo de una forma rapida especial-
mente en el intervalo de los 425/850° C.
El tiempo de permanencia a la tempera-
tura de recocido depende de la masa
del construido.

Para chapas de 2/3 mm. de espesor se
recomienda un tiempo de 5/10 minutos.
La atmosfera ideal es la neutra. Cuando
es oxidante obliga a efectuar un deca-
Dadc posterior para eliminar la cascarilla
que se crea durante el tratamiento. (Ta-
blail)

Deben evitarse las atmosferas reducto-
ras y carburantes.

Materiales para los Utiles

Las series se definen como:

- pequena = 250 a 1.000 unidades

- grande = 1.000 a 10.000 unidades

- muy grandes=~ mas de 10.000 uni-
dades.

Los materiales de utiles que se pueden

utilizar, como:

a)l Aceros especiales de herramientas

con alto Cromo y Carbono

b) Aleaciones férricas con alto Carbono
y Vanadio.

¢) Carburos de Tungsteno y similares
d Fundicion

e) Bronces al aluminio

g) Madera

h) Elastomeros

1) Aleaciones de bajo punto de fusion.

Lubricantes

| - Lubricantes para alta presion

Il - Lubricantes con pigmentos

Il - Lubricantes sin pigmentos
IV - Lubricantes a base de jabones
La seleccion del material de los utiles y
del lubricante adecuado es funcion de la
forma de la pieza y tamano de la serig;
puede hacerse, en primera aproxima-
cion, con ayuda de Ia Tabla I.

Plegado

Para la transformacion de los aceros
inoxidables austeniticos en plegadora se
aconsejan los parametros expuestos en
la tabla IV para los que se relaciona la
fuerza necesaria para el plegado.
Ademas hay que tener en cuenta que la
Constante de Recuperacion Elastica de
los inoxidables es mayor que la de los
aceros al carbono por lo que siempre
habra que «sobreplegar» la chapa para
llegar a obtener el dngulo deseado. Esto
se pone de manifiesto en la figura 1.

TABLA Il
£
Composicion Temperatura Tiempo N
8/12 % SO4H, 65/85°C 5/45 min.
15/25 %NO53 +1/4 % FH 20/60°C 5/30 min. ]

Banos de decapado para aceros inoxidables austeniticos



Tecnica 1"? |

TABLA Il
ma de la pieza Tamano serie | Material de utiles Lubricante
Con rebordeos y secciones Pequena d I, Il (para condiciones de
~ curvas Grande trabajo severas), Il, IV
Pequena dimension:
cilindros, paralepipedos |Muy Grande c | (M|
y cavidades profundas Acero Acero Acero
T al carbono inoxidable inoxidable
{lu::l :l;m:m de Pequefa de L, «duro- recocido
iml m
Igual al anterior pero de  |Grande ab L,
cualquier dimension Pequena f |
Piezas tubulares de seccion o =%
- variable (alargamiento y
estriccion) con matrices |Orande wB L
s . 90° - 90°
Con bordes y nervio de Grande ab n
refuerzo Pequena d,f [}
' De gran dimension, radio y 1, Il (para formas complejas y
- cavidades mas o menos Grande d sin lubricantes para
profundas formas sencillas
Igual al anterior pero et £ 1, Il (para formas complejas) FIG. 1.
plezas de pequeno G:gnde ab y sin lubricantes para
tamano ! formas sencillas
Espesores de chapas m.m. A continuacion se detallan valores indica-
V. | b | & tivos del angulo de sobreplegado en fun-
min, 0s/08| 1 [1.2|15/1.8| 2 |25| 3 [35] a n.s| 5 |s | 7 | 8 | 9 |1o|1z|1s 18|20 cion de diferentes radios de curvatura
a5 | 1 |s (1| ) para plegados a 90°
L 8 12|18 |26 .
A Valor del
":__7 i b et o i Fuerza necesaria en toneladas E.DS? Estado c',',',?,‘:w‘:, angulo de
f&! 2 14 (20|27 |33 para un metro de plegado
15| 27 9 {1a|20|27 |39 al aire 302, 304 recocido| e 2
- | 302, 304| recocido 6e 4
15|33 1720|3245 302, 304 | recocido| 20e 15°
= | 301 1/4 duro e aq’
Rl 27|36 (50 301 |1/aduro| 6e 13
2 |s 2130|3854 7| - plegados recomendables | 301 |1aduro| 20e a3’
25 |58 a7|s59| 72
2 |67 a0|51|63
% |75 36|45|56|81[110
36 |83 a2|as|72|98 128
a3 | 10 35 |42 60 83 |1081135|
50 |15 3651|7193 1161104
qu: 135 as |62 |81 1m1zs}1EI
64 |15 4156|7290 113}165
1| 36 | 50 | 65 | 81 [100(147[225
0 |22 63 |78 11s1u|::s1
== Bibliografia: INOSSIDABILE
ﬂ! m 85 ‘Iﬂtﬂ 225’ «Manuel Technigue des aciers inoxydabless. Edito-
— - rial Semas
i‘“ 33 [IMA1e8200 «Gli accial inossidabilis. Di Caprio
180 | a2 129|1ﬂ «Handbook of Stainless Steelss. Peckner & Bern-
= stein
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Sumideros Inox

Tradicionalmente se han construido los
desagues como un conjunto de piezas
de fundicion,

Para la industria alimentaria, cada vez
mas soportada en su infraestructura por
el acero inoxidable, se dispone ya en el
mercado de estos elementos fabricados
con acero inoxidable calidad AISI 304
(18/8). El conjunto se compone de una
cuba que soporta la rejilla —placa por
donde entra el agua-. El espesor de la
placa y la rejilla estan dimensionados
para permitir la circulacion de carretillas
de transporte.

Bajo la rejilla se coloca la bandeja que
tiene como funcion la recogida de las
materias solidas que normalmente llegan
al sumidero y si no se detienen puede
llegar a provocar el atascado

Una superficie inclinada frente al orificio
de salida impide la entrada de ratas en la
cuba que mas tarde acaban entrando en
las salas de proceso

Todas las piezas van acabadas con un
granallado con bola de cristal lo que evi-
ta cualquier posible contaminacion como
sucede cuando se utiliza arena
Cualitativamente las ventajas de cons-
truirlo en acero inoxidable son las si-
guientes

- Duracion indefinida (superior a 25
anos).

- Facil de limpiar con los productos nor-
malmente utilizados y en consecuencia
higiénico

- Ausencia de mantenimiento.

Las dimensiones del conjunto son,
300 x 300 mm en dos versiones, salida
lateral y salida por el fondo.

Fabricante. Roser, Ctra. Cerona-San Feliu
de Cuixols. Km. 11.5. Cassa de la Selva
Cerona Tel: (1972)46 04 34

INOXIDABLE 4/1987

AISI/UNE

Atendidendo sugerencias recibidas en
nuestra redaccion y visto el uso que se
viene haciendo de la designacion nu-
mérica de los aceros inoxidables rela-
cionamos a continuacion las equivalen-
cias entre las designaciones AISI y UNE
36-016-75.

AlSI UNE
(numeérica)

403 F-3110
405 F-3111
Ferriticos 430 F-3113
430Ti F-3114
4308 F-3117

410 F-3401
420 F-3402
420 F-3403
420 F-3404

Martgnsitlcos = F-3405
416 F-3411

- F-3423

431 F-3427

340L F-3503

304 F-3504

302 F-3507

303 F-3508

305 F-3513

Austeniticos 301 F-3517
321 F-3523

347 F-3524

316L F-3533

316 F-3534

316Ti F-3535

Numeros atrasados

Los ejemplares N.°1, 2 y 3 de ACE-
RO INOXIDABLE publicados ante-
riormente, asi como la Tabla de
Designacion y Equivalencias estan a
disposicion de todas aquellas per-
sonas interesadas en recibirlo. La
solicitud puede cursarse simple-
mente llamando por teléfono:

(93) 21896 00
2189304

0 por carta a nuestra redaccion




El Acero Inoxidable en la Industria Quimica

El coste por pérdidas debidas a corrosion en Espana (segun
Tomashov) se estima en 150,000 millones de pesetas. El 50 %
se imputan a corrosion atmosférica y de la mitad restante una
gran parte corresponde a la industria quimica. La complejidad
de los procesos que se desarrollan vy la variedad de plantas v el
tipo de productos que se procesan son el origen de los proble-
mas de corrosion en este ambito.

A medida que la industria quimica se esfuerza por aumentar la
eficiencia de las operaciones, crece tambien la cantidad de
inoxidable utilizado, asi como cuando se pretende aumentar la
pureza de los productos o se trabaja con temperaturas y
presiones mayores.

La amplia gama de tipos de inoxidables estan presentes en
esta industria, si bien los mas utilizados son AlSI 304, 304L, 316
y 316L dentro de la familia de los auteniticos, vy 430 en los fe-
rriticos.

Se dan muchas aplicaciones en las que, por la corrosividad del
entorno 0 materia en contacto, no es posible utilizar otros
materiales mas baratos.

Sin embargo también es cierto que se esta utilizando mucho
acero inoxidable bajo condiciones de servicio que quiza sean
poco corrosivas pero en las que se pretende mantener al

minimo la contaminacion del producto elaborado.

TABLA I. Resistencia al impacto de los Aceros Inoxidables
recocidos a baja temperatura

Tipo
301 12,58 12,71 10,92
302 10.36 10,64 9,67
304 9,67 9,40 9,26
304L 8,98 8.29 7,74
310 11.06 9,95 8,43
316 11.06 9,81 9,67
316L 9,40 8,43 7.88
3 9,67 9,81 6,63
347 8,29 7.46 7,60

Acido Sulfurico/Sulfuroso

El mas utilizado y del que se produce mayor cantidad.

El inoxidable resiste unicamente bajo condiciones muy limita-
das de concentracion y temperatura. A baja temperatura y
areado, el inoxidable resiste; pero deja de ser Util si aumenta
la concentracion, la temperatura o carece de aireacion. El
ambito de utilizacion puede aumentarse si se encuentran, en la
solucion, oxidantes (NO3H, S04 Cu o aire) y disminuir aun mas
si estan presentes reductores.

El tipo 304L puede utilizarse en concentraciones superiores al
80 % a temperatura ambiente. El 316L hasta 10 % y 50" C de
temperatura

Los tipos con molibdeno son los mas indicados para estar en
contacto con acido sulfuroso.

Acido Nitrico

El tipo AISI 304L se esta utilizando ampliamente en todo tipo
de equipos que manejan nitrico. En concentraciones inferiores
al 50 % y hasta temperaturas de ebullicion (1 at.) la pérdida de
material no supera 0,127 mmy/ano de profundidad. En las del
60 % este valor se dobla 0,254 mm/ano. A temperatura am-
biente soporta concentraciones de hasta 92 % viéndose facil-
mente disminuida la resistencia a poco que aumente la tempe-
ratura. El disenador no ha de perder de vista el hecho de que

en las zonas de condensacion la concentracion puede aumen-
tar desmesuradamente.

El AISI 430 copa los equipos de produccion de NO3H a traveés
de oxidacion de amoniaco, asi como otros componentes en la
utilizacion del acido nitrico.

Acido Clorhidrico
No se recomienda ponerlo en contacto con los aceros inoxida-
bles convencionales.

Acido Fosforico

El grado de corrosion depende directamente de las impurezas
contenidas en el acido, especialmente los oxidos intermedios
de los acidos sulfurico y fosforico, asi como del proceso de
fabricacion. Para las impurezas se ha utilizado satisfactoria-
mente la adicion de arsénico como inhibidor. Para almacenar
fosforico puro del 85 % y temperatura ambiente se utiliza AlS!
304L. Cuando contienen algo de fluoruros se utiliza para el
almacenamiento vy transporte el tipo 316L.

Acido Acético

Aungue es un acido que se obtiene faciimente con alta pureza
casi siempre contiene en poca cantidad variadas impurezas. El
AISI 304L puede utilizarse de una forma general para todo tipo
de instalaciones y equipos que manejen este acido (tuberias,
intercambiadores, valvulas, bombas,...) Hasta una concentra-
cion de 99 % y 50°C de temperatura. Cuando se muestran
proporciones de acido formico es aconsejable la utilizacion del
AlSI 316L

Aplicaciones Criogénicas

El aimacenamiento de gases industriales (argon, hidrogeno,
nitrégeno, oxigeno) necesita de recipientes construidos con
materiales que ademas de unas altas caracteristicas de resis-
tencia, tengan buena resistencia a los golpes a bajas tempera-
turas

El acero inoxidable responde a estas exigencias y ademas
mantiene su resistencia a fatiga, como se deduce del hecho de
que aunque aumenta las caracteristicas elasticas, en estos
niveles de temperatura, no se ve reducida en tenacidad. (Ta-
blal)

Fabricante: TALLERES CASTELLET. Cami Feixa Llarga, s/n. Pol. |. Zona Franca.
08004 Barcelona. Tel (93) 33524 96
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Depositos inox para acidos

La aplicacion del acero inoxidable en la fabricacion de depositos
para acidos ha sido adaptada por una amplia gama de produc-
tos destinados a distintas fases de manipulacion, aimacenaje o
bien transporte.

Las exigencias de cualquier industria 0 empresa para conseguir
un mayor nivel de seguridad, higiene y eficacia se han visto
complacidas con la fabricacion, bajo normas standard, de una li-
nea de recipientes de capacidad media en diferentes calidades
de acero inoxidable, AISI 304 o AlSI 316

Cabe resenar, por otra parte, que el diseno de estos depositos,
en formato paralepipedo o cilindrico sobre una estructura pale-
tizable, favorece un correcto apilamiento y reduccion de espa-
cio al tratarse de recipientes modulares.

El material utilizado en su fabricacion, el acero inoxidable, per-
mite el uso de depdsitos en areas que hasta la fecha otros tipos
de materiales podrian liegar a presentar ciertos problemas de
corrosion, rapido deterioro o0 una escasa seguridad. El inox ofre-
ce un facil entretenimiento asi como una limpieza completa,
permite una Optima resistencia mecanica v a la corrosion a tem-
peraturas normalmente alcanzadas del orden de los 60°C a
100 "C necesarias para aumentar |a fluidez de ciertos productos
0 desprendimiento de calor por reaccién al combinarse con
otros elementos quimicos.

Asimismo el acero inoxidable permite disenar recipientes con
calefaccion incorporada, cosa que no es facil de conseguir
con otros materiales.

El coste es cada vez mas competitivo, ello se deriva de las ven-
(tjajas y nuevas posibilidades que el inoxidable confiere al pro-

ucto.

Fabricante: Filinox, C/. San Eloy, 6-8 08004 Barcelona

[ 2 Industria Alimentaria

[ 3 Industria Quimica y Afines

[ 4 Transportes

[J 5 Electrodomésticos/Menaje / Hosteleria
[0 6 Construccién/ Mobiliario / Obras Pablicos

B e e e e e e i i)

[J 7 Entes Culturales y de Ensefianza / Administraciones Publicas

{_ ______________________________
| SOLICITUD GRATUITA DE SUSCRIPCION “ACERO INOXIDABLE"
{ Apellidos.. . Nombre

|  Actividad: [ Proyectista [ Transformador

| [ Otra (indicar cual)..

% Empresa ...

| DIreCion st TR e
| DR Poblacién. Provincia....

{ Sectores de Interés

| [J 1 Energfa [0 Otros (indicar cudles)........... :

l

|

|

|

|

l

I
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Juntas Metalicas en Inox

Emparrillados de Inox

Las juntas metalicas han sido estudiadas
para garantizar un cierre totalmente
hermético e impedir que el aire circule a
través de las fisuras. Mediante esta téc-
nica se consigue por una parte conser-
var el ambiente deseado sin pérdidas

paulatinas de calor, economizar en ulti-
ma instancia, y por otra parte evitar la
penetracion de humos y ruidos proce-
dentes del exterior.

Se trata de una lamina muy fina fabrica-
da en AISI 304 y reforzada por un nervio
central que la atraviesa longitudinal-
mente.

Su instalacion se realiza de forma senci-
lla, sin necesidad de obras, utilizando
tan solo clavos o bien ganchos también
de Acero Inoxidable

Son adaptables a todo tipo de ventanas
0 puertas; y debido a su sutileza no
influyen en la estética de la fachada.

Fabnicante: HISGRACE. 5.A
¢/ Diputacion, 37-39, int
08015 Barcelona
Tel, (93) 22316 01

Las aplicaciones que ofrecen los empa-

rrillados son multiples y muy diversas.

Debido a ello se han disenado diversos

acabados segun su finalidad:

- Entregirado antideslizante

- Redondo liso

- Dentado

- Con perfil frontal antideslizante, para
peldanos

- Con marco perfil

- Con perfil de seguridad

- Con pieza de sujecion.

Fabricante: SMIC/SESCO. S A
Pasaje can Politic. nave E
Hospitalet de Llobregat
Tel (93) 3354562
Telex 50164
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La utilidad de los emparrillados es doble,
ya que se trata de un elemento funcio-
nal como se da en el caso de los suelos
en plantas embasadoras, aireacion de
edificios, alcorques, pasarelas, alcantari-
llados, etc... pero también se trata de
un elemento decorativo tanto de inte-
riores como de exteriores, aplicandose
como puertas interiores, stands ferias,
falsos techos, marquesinas, etc...

Toda esta variedad de emparrillados se
fabrica en Acero Inoxidable AISI 304 y
AlSI 316 bajo encargo.
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Equipamiénto hospitalario en Acero Inoxidable

La higiene y desinfeccion bacteriologica del equipo hospita-
lario es una necesidad. Se trata pues de seleccionar un mate-
rial, el acero inoxidable, que posea ciertas caracteristicas,
tales como eliminar facilmente las bacterias de la superficie
y capacidad de ofrecer una amplia gama de disefos practi-
cos y funcionales.

A continuacion presentamos como novedad dos tipos distintos
de manufacturados en acero inoxidable para hospital. Su unico
rasgo en comun es el material utilizado en su fabricacion.

Carros de servicio médico

La posibilidad de multiuso que ofrecen estos carros de hospital
viene dada por la gama de accesorios que a él pueden acoplar-
se: bandejas, cestas, soporte bolsas desperdicios, etc..., siendo
todos ellos de acero inoxidable.

El diseno de los mismos, aparte de ofrecer una estética agrada-
ble, posibilita, a su vez, una limpieza facil y completa al no pre-
sentar salientes agresivos.

otra parte permite vigilar y acompanar al enfermo con comodi-
dad. El respaldo reclinable y el «puff» favorecen una postura
comoda.

Asimismo existe una variante del mismo sillon, provisto de un
basculamiento, destinado a extracciones de sangre facilitando a
su vez la postura de Tredelenburg en caso de mareo.
Actualmente se sigue investigando en nuevos sistemas stan-
dards para ir cubriendo el sector hospitalario, vagamente pro-
visto de este tipo de equipamiento en acero inoxidable. Indiscu-
tiblemente, este material ha demostrado ya sus ventajas y via-
bilidades dentro del area sanitaria.

INOXSISTEM - C./ San Eloy, 6-8 - 08004 Barcelona - Telf. (93) 432 11 96

Sillones para acompanante

Estos sillones de estructura ligera construidos en acero inoxida-
ble y superficies tapizadas independientes, permiten diversos
usos, ya que facilitan diferentes posturas.

Actla como asiento ideal para el propio enfermo cuando éste
necesita alternar con la cama en periodo de convalecencia. Por
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