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ACERO INOXIDABLE

Es una publicacion cuatrimestral de
CEDINOX. Asociacion para a
investigacion, desarrollo y apicaciones
del acero ingnodabie

Via Augusta, 13-15 Despacho 108

(08006 Barceiona
Teléfono: @31 2189600 21893 04

Asociados:

ACERINOX

Fabricante de bobinas y chapas
taminadas en frio y caliente de acero
inoxidable

C/ Doctor Fleming, 51 Madrid 28036
Telefono: ©11457 86 50

Telex. 28271y 45156

AUSTINOX

Fabricante de tubenia soldada en acero
inoridabile. Valvulas de bola en acero
inoxidadie

Carretera de Calafell Km_ 9.3 Sant Boi
de Liobregat Barcelonal

Teléfono: (93) 66104 50

Télex: 52448 ANOXE

ROLDAN

Fabncante oe barras y alambre de
acero indnadable.

C/ Féio Bolx, 3 Madria 28036
Tekéfono: (911 2591586

Télex 47429 ROLANE

TORBESA (Tornilleria del Besos S.A)

Fabricante oe torniliena de acero
incxigable

(/ 5an Eloy, 6 Barceiona, 08004
Teléfono: (93 661 83 62

Télex: 50266 TNOX-E

INCO international Nicke! Corporation

Primer proguctor mundial de niquel
Thames House-Milloank
Londres SW1P 4QF

Centro de Informacion

Teiéfono: (931 2189600

LS AsOciados y CEDINOX ofrecen
gratuitamente su colaboracion a toda
Dersona que necesite informacion
sobre kas caracteristicas, manipulacion
y aplicaciones del acero ingiddable

AUtONzaca ta publicacion de cualquier
informacion, tanto parcial como totai,
citango 13 fuente

Portada

Centro polideportiva en AKIBADAI
provincia 08 KANAGAWA Uapin),
construido en 1974, € conjunto consta
de tres edificios v fue premiado por el
Instituto de Arquitectura de Japdn

La superficie es de 8,139 m2
representando solamente 36,5 Tm de
Peso. Para la construccion se selecciond
13 cahidad AISI 403 en 0,4 mm e espesor
0N acabado mate

i

ACERINOX, AUSTINOX, ROLDAN y TORNILLERIA DEL BESOS, S.A.
empresas especializadas, respectivamente en la
fabricacion de productos planos, tuberia soldada, barras
y alambre y tornilleria, exclusivamente de acero
inoxidable, constituyeron el pasado dia 27 de Junio en
Barcelona, LA ASOCIACION PARA LA INVESTIGACION

Y DESARROLLO DEL ACERO INOXIDABLE (CEDINOX),
asociacion con fines no lucrativos.

El consumo per capita espanol de los aceros inoxidables,
es uno de los mas bajos de los paises de la CEE (2,06 Kgs.,
frente a 10s 2,46 Kgs. de Francia, 2,95 Kgs. de Italia, 6 5,16
de la R.F. Alemana) y CEDINOX tiene la ambicion de
contribuir modestamente a reducir este «gap»
animando y ayudando al transformador de acero
inoxidable, que ha de ser el verdadero protagonista de
su brillante futuro.

CEDINOX nace y estara cada dia mas enlazado con otros
centros similares y mas importantes de Italia, Alemania,
Japon, etc. Ademas cuenta como miembro asociado con
INTERNATIONAL NICKEL (INCO), verdadero pionero en la
promocion y desarrollo de los aceros inoxidables.

CEDINOX creara un importante banco de datos a nivel
mundial, sobre usos y aplicaciones de los aceros
inoxidables, organizara cursillos y conferencias, atendera
y respondera a consultas de los usuarios, asesorara a los
organismos publicos sobre la adecuada utilizacion de los
aceros inoxidables en las areas sanitarias, entorno
urbano, defensa del medio ambiente, etc. y efectuara
estudios de mercado.

CEDINOX publicara la revista «<ACERO INOXIDABLE» cuya
presentacion me honro en escribir, revista que tendra
una periodicidad en principio cuatrimestral y que estara
dirigida a los Consumidores actuales o potenciales de
acero inoxidable. En el primer afno de su publicacion
«ACEROQ INOXIDABLE» estara orientada
fundamentalmente al sector alimentario, equipamiento
urbano y construccion, en cuyos campos creemos cabe
esperar una mayor actuacion.

Agradecemos de antemano la colaboracion de los
lectores, asi como recibiremos con agrado sus criticas y
sugerencias, pues aspiramos a que «ACERO INOXIDABLE»
sea la publicacién de todos los que sientan

y compartan nuestra ilusionada confianza e interés por
los aceros inoxidables.

VICTORIANO MUNOZ CAVA
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Mobiliario Urbano
en Acero Inoxidable

Barandillas de las bocas de acceso al
subsuelo de las ciudades.

El trepidante incremento de la densidad de
poblacion en las grandes ciudades, llevo a
aprovechar al maximo no solo el suelo, sino
también el subsuelo.

El cludadano, ya sea peaton o conductor,
se ve obligado a hacer uso del subsuelo en
sus desplazamientos por las grandes urbes.
El primero desciende para conectar con el
metropolitano y el sequndo para depositar
su vehiculo en los aparcamientos
subterraneos.

Las comunicaciones peatonales entre 10s
dos niveles pasan por las correspondientes
escaleras. Aqui es el punto donde entran en
juego las caracteristicas de una aleacion
que conserve su aspecto sin alterarse por
1a lluvia o el ambiente urbano (humedad,
sol, humos de combustion); en resumen,
de larga vida de servicio con minimo
mantenimiento y facil transformacion
como es el acero inoxidable.

Destacamos tres acciones tomadas por tres
diferentes organismos que concluyen en
la misma solucion:

El Metropolitano Barceloneés acondiciona
todos sus accesos (bocas) con barandillas
totaimente de inoxidable en las de nueva
implantacion o forrando las hermosas
forjas en las estaciones mas singulares,
como es por ejemplo lade Liceo (Foto 1) en
la Linea Il (Ramblas). La foto 2 muestra en
detalle la sencilla construccion realizada en
tubo de inoxidable calidad AISI 304 y
soportes empotrados de varilla para el
pasamanos de ascenso/descenso y el
elegante forro practicado a la decenaria
baranda de forja que armoniza con Ia
solemnidad de la fachada del Gran Teatro
del Liceo de Barcelona.

Los Ferrocarriles Catalanes (FOto 3) en su
estacion principal de Plaza Cataluna, han
tomado también como solucion el tubo
para el mismo cometido. El pasamanos es
tubo calidad AISI 304y 1'5S mm. de espesor.
Los nudos son macizos habiéndose

mecanizado el alojamiento del tubo. El
anclaje a la pared se ha solucionado con
trozos de redondo doblados de 15 mm. de
diametro. Todo ello también en 18/8 y
acabado pulido.

Por ultimo, para las bocas de acceso de los
aparcamientos subterraneos también han
tomado idéntica solucion en un lugar
donde el buen aspecto tiene que estar
presente durante toda la vida del
elemento e invitar a su uso. En las fotos 4
v 5 se puede observar la combinacion de
un material tan noble como el marmol con
una aleacion tambien noble como es el
acero inoxidable.

Construido por: METALURGICAS BONET. C/ Valencia, 667
08026 Barcelona
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Foto5
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El Acero Inoxidable
en la industria alimentaria

Introduccion

En esta exposicion vamos a tratar de desa-
rroliar el porqué del uso del acero inoxi-
dable en todas aquellas instalaciones y ma-
quinarias que estan en contacto con las
sustancias alimenticias. Todo ello, en los
procesos de elaboracion, transformacion,
transporte y conservaciéon de los ali-
mentos.

Pensamos que, con el fin de centrar mejor
el problema a exponer, vamos a definir
cudles son los objetivos principales en la ela-
boracién de alimentos.

1) Impedir que las materias primas se con-
taminen por la accion de microorga-
nismos.

2) Eliminar, aser posible, lamayor cantidad

de microorganismos presentes en
bruto.

3) Prevenir el crecimiento de bacterias por
medio de la disminucidon o aumento de
la temperatura,

4) Favorecer el desarrollo de microorganis-
mos especificos inofensivos y antagonis-
tas de los nocivos, por ejemplo, en los
procesos de fermentacion.

Estos objetivos se pueden cumplir engran
parte, utilizando materiales que no conta-
minen y, a su vez, que puedan ser limpia-
dos profundamente, ya que Ias bacterias
aparecen, en gran parte, por el contacto de
los alimentos con la maquinaria, y esto es
o que se debe tratar de evitar, emplean-
do materiales higiénicos.

El Acero Inoxidable,
un material higiénico

Aunque no exista una definicién cuantita-
tiva en la higiene de un material, creemos
que se puede intentar una definicion pa-
ramétrica, al menos desde un punto de vis-
ta cualitativo.

Consideramos que un material es higiéni-
co cuando presenta las siguientes caracte-
risticas adecuadamente coordinadas:

» Elevada resistencia a la corrosion.
« Superficie totalmente compacta.

» Elevadaresistenciaachoquesy atensio-
nes mecanicas.

« Elevada resistencia a variaciones
térmicas.

« Ausencia de fragiles recubrimientos pro-
tectores, de facil deterioro.

« Optima capacidad de limpieza y, en con-
secuencia, elevado grado de eliminacion
de bacterias.

Si consideramos los aceros inoxidables des-
de el punto de vista anterior, veremos que
sus propiedades coinciden con las especi-
ficaciones estipuladas. De hecho, enlo que
se refiere a la superficie totalmente com-
pacta, la resistencia mecanica (a choques y
continuas tensiones) y la resistencia a va-
riaciones térmicas bruscas, l0s aceros ino-
xidables poseen tales caracteristicas yaque
son aleaciones ferrosas con cualidades de
resistencia elevadas.

En cuanto a la falta de un recubrimiento
protector, el acero inoxidable tiene la par-
ticularidad de que en estado pasivo se en-
cuentrarecubierto de una capa protecto-
ra extremadamente delgada, invisible y de
una gran estabilidad; esta capa posee Ia
propiedad esencial de autorrepararse es-
pontaneamente si recibe algun dano, lo
que permite que las manufacturas tengan
un acabado estable, resistente y de facil re-
posicidn, sin variar 1as caracteristicas ante-
riores.

Esto la distingue de los revestimientos pro-
tectores, tales como pinturas, barnices, es-
maltes, recubrimientos metalicos, etc. en
los que cualquier dafo local quedara per-
manentemente.
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Laresistenciaalacorrosion, tipica de estos
materiales, actua de dos formas:

a) Por un lado, permite que los aceros ino-
xidables no se corroan en presencia de
sustancias alimenticias por lo tanto, los
valores de cesion de particulas o elemen-
tos son insignificantes, lo cual garantiza
la no toxicidad de las sustancias alimen-
ticias, y 1a conservacion de todas las pro-
piedades organolépticas (sabor, olor, co-
lor, etc.).

La cesion de elementos metalicos es tanto
menor cuanto mas liso es el acabado de la
pared y menor la relacion entre la superfi-
cie de contacto y el volumen del alimento
contenido entre las paredes.

En la tabla | vemos los valores tipicos de Ia
rugosidad de los acabados mas usuales en
aceros inoxidables.

En la tabla Il podemos observar diversos va-
lores de larelacion superficie/volumen de
los diversos productos alimenticios en con-
tacto con paredes de acero inoxidable.

b Por otro lado permite que se empleen
medios de lavado y descontaminacion
aunque estos sean muy enérgicos.

Diversos investigadores han realizado prue-
bas para examinar, de forma comparativa,
el comportamiento de superficies realiza-
das con cristal, porcelana, materiales plas-
ticos y acero inoxidable del tipo 304.
Las superficies de las muestras se contami-
naron con diferentes colonias de bacterias
y a continuacion se han determinado los
coeficientes de descontaminacion de estos
materiales, valorando la cantidad porcen-
tual de bacteria eliminada tras un ciclo de
limpieza estandar, representado por un la-
vado y enjuagado.
Los datos nos vienen reflejados en Ia ta-
bla 1.
En la tabla IV se muestran los coeficientes
de eliminacion obtenidos en las mismas
condiciones anteriores, pero en superficies
usadas, empleando como medio contami-
nante el micrococcus aureus, cultivado en
areas que presentaban depdsitos de distin-
tas sustancias organicas.

Pensamos que los datos expuestos dan un

valor inestimable al acero inoxidable como

material higiénico. Como ratificacién, ex-

Tablal

Agua mineral 1.000 oo
Cerveza 250 00252
Leche 10 0055
Leche 300 002
vino 500 0016
Vino 1.000 003

Tanque de refrigeracion de leche de 6.000 Its, de capacidad fabricado enteramente en acero inoxidable tipo AlSI 304,
Lachapa interior tiene un espesor de 2mm. y 1a exterior 1,2 mm. yacabado pulido. Hasta la puesta en marcha del equi-
po el tanque va protegido por un plastificado de la cara exterior.

Fabricado por: Talleres Fontseré, SA.  Carretera de Olot, s/n. Roda de Ter (Barcelona).
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ponemos algunos de los requisitos que de-
ben cumplir los materiales para maquina-
ria segun los reglamentos USA.

a) Lamaquinaria tiene que construirse con
un material resistente a la herrumbre,
como el acero inoxidable AISI 304, o el
plastico homologado por la comision de
inspeccion veterinaria.

El metal recubierto de zinc, aunque se
acepta en algunas maquinas, no es muy
aconsejable, ya que no resiste suficiente-
mente la accion corrosiva de los productos
alimenticios y de los detergentes emplea-
dos en la limpieza.

b) No es aceptable una maquinaria con la
superficie barnizada en las partes en
contacto con los alimentos.

¢©) Para la manipulacion y preparacion de
los productos alimenticios no es acepta-
ble el empleo de recipientes 0 maquinas
de hierro esmaltado o vitrificado.

d) Los materiales plasticos y los recubri-
mientos de resina deben ser resistentes
alaabrasion y al calor, tienen que serin-
destructibles, no toxicos y no deben ce-
der elementos al producto o a sus de-
rivados.

En los paises escandinavos, el punto (a) es
mas rigido que el reglamento de USA, ya
que especifica que los materiales deben re-
sistir temperaturas de al menos 130° C, la
limpieza y desinfeccion, los acidos inorga-
nicos y las bases, l0s acidos organicos, el clo-
roy otros productos fuertemente oxidan-
tes, los cuales, de hecho, atacan a cualquier
material a excepcion del acero inoxidable.
Por ultimo, el Manual de Medicina Naval
Preventiva de USA, en su seccion Il, articu-
l0 1.18, establece con relacion a los recubri-
mientos metalicos:

« Estan prohibidos los utensilios 0 contene-
dores de cobre o con bano de cadmio, de
metal galvanizado o esmaltado.

« Los utensilios esmaltados han causado
envenenamiento por antimonio, debido
a su astillado.

« Elenvenenamiento por zinc puede resul-
tar cuando se preparan alimentos o co-
midas acidas en utensilios galvanizados.

Tabla vV

Coeficiente porcentual de eliminacion de «microcaccus
aureus» cultivado en superficies usadas de distintos ma-
teriales que representan depositos de leche y aceite, y
que fueron sometidos a un lavado con detergente y a
un enjuagado a 70° C

Tabla il

Coeficiente porcentual de eliminacion de cinco tipos de
bacteria en superficies nuevas con distintos materiales
sometidos a un lavado con detergente y un enjuagado
Dajo una temperatura a 70° C.

Conjunto de seis tanques de almacenamiento de vino
construidos con AS1 304, excepto la virola superior y el
sombrerete donde se ha seleccionado la calidad AlSI 316
{tipo al molibdeno), todo en acabado 28.

Gracias ala resistencia a las condiciones ambientales del
inox, los tanques permanecen a la intemperie eliminan-
a0 la inversion que supondria la construccion de una
nave que |0s protegiera.

Enla fotoinferior se observala boca de entrada que hace
apto este mismo deposito para la fermentacion de vinos

Depositos propiedad de Bodegas Sarda en Castellbisbal,
Barcelona,

Constructor: HERPA. C/ Valencia, 318 Barcelona (08009
Tel.: 193) 207 1508
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Manipulacion, cuidados y mantenimiento
del acero inoxidable.

El presente es el primero de una serie de articulos técnicos
que iran apareciendo en cada uno de los numeros de «ACE-
RO INOXIDABLE» con los que el lector puede llegar a confec-
cionar su propio manual.

En el acero inoxidable se dan, junto a las propiedades ya se-
naladas de una gran resistencia a la corrosion y una exce-
lente maquinabilidad, una apariencia de gran belleza no al-
canzada por ningun otro metal de similares aplicaciones.
Esta apariencia, si se mantiene con ciertos cuidados, pue-
de ser de una duracion practicamente ilimitada.

La resistencia a la corrosion es debida a la capacidad del ace-
ro inoxidable de formar en su superficie una firme e invisi-
ble pelicula protectora (pasivado), que le protege de los ata-
ques del medio. _

Para que se forme esta pelicula es preciso la existencia del
cromao, como elemento de aleacion, en proporcion no in-
ferior al 12 por 100 y la presencia del oxigeno en contacto
directo con la superficie. Si le faltara una de estas dos con-
diciones, no se formaria la capa protectora y no se conse-
qguiria esa extraordinaria resistencia a la corrosion. Después
de un proceso que altere esta superficie (rectificado, puli-
do, etc.), si persisten Ias condiciones indicadas, se regene-
rainmediatamente la capa protectora. NoO precisa, por tan-
to, otro tipo de acabados, pinturas, anodizados, ni peliculas
protectoras como sucede con otros metales y aleaciones.
Siseguimos un orden l6gico en el proceso de transforma-
cion, podemaos, con arreglo a la secuencia de operaciones,
ir senalando las precauciones a tomar para evitar deterio-
ros en las chapas que puedan aumentar los costes de fabri-
cacion o comprometer el resultado final.

| Trazado ]
Si se deben efectuar operaciones de trazado hay que evi-
tar el uso de punzones duros, procurando utilizar lapices,
rotuladores-marcadores que sean facilmente eliminados
con un trapo o disolvente. Si las chapas estan protegidas
con pelicula plastica se debera trazar sobre la misma.

| Corte [

Para las operaciones de corte en cizalla la presion de los «pi-
sadores» debe graduarse de forma que no marquen la cha-
pa. A ser posible deberan recubrirse con goma u otro ma-
terial deformable. )

Sobre la mesa de trabajo debera colocarse un fieltro o ma-
terial analogo; se evitan de esa manera las rayas que pue-
den producirse al eliminar el corte.

En la operacion de cizallado debe intentarse que la pieza
a utilizar no sea la que caiga, y si fuera imprescindible no
se dejara caer sino que se extraera con la mano por la par-
te posterior de la cizalla. Una vez cortada la chapa, 10s tro-
Z0s se apilaran en recipientes adecuados, procurando uti-
lizar papeles separadores entre I0s mismos.

En las operaciones de punzonado hay que tener la precau-
cion de que la superficie del extractor sea suave o recubriria
€N €aso contrario con una cinta adhesiva.

| Plegado |
Si se efectuan plegados de l1as chapas, la matriz de dobla-
do debe estar libre de polvo o cualquier otro tipo de ma-
terial. Si se usa papel hay que evitar que esté doblado, ya
que puede marcar las chapas. En plegados severos se debe
usar cinta adhesiva o papel encerado, para evitar el perju-
dicial contacto del metal con el metal. Otra solucion es uti-
lizar matrices muy pulidas o recubiertas con cromo.

Si los plegados no Son Muy Severos, se aconseja el uso de
aceites que evitan aranazos, etc.

[curvado ]

Para curvado con rodillos, los cilindros deben estar perfec-
tamente limpios y mantenerse en esa situacion mientras
dure el proceso; es recomendable utilizar rodillos recubier-
tos de cromo y conservarlos bien lubricados y altamente
pulidos. Si en la misma curvadora se efectuan trabajos con
aceros comunes e inoxidables, indistintamente, es muy
conveniente cuando se curve el acero inoxidable recubrir
10s rodillos de trabajo con papel duro.

| Soldadura ]

Pasemos a la soldadura. Si el proceso se efectua con solda-
duraal arco, se protegeran las chapas a soldar en las zonas
de influencia de la soldadura, contra escorias o salpicadu-
ras. Si la proteccion de esa zona se hace de papel adhesivo
protector, es aconsejable untar con aceite las partes ex-
puestas para prevenir danos en la superficie del metal.
La péerdida de color, debida a la soldadura con arco de tung-
steno, puede eliminarse usando un limpiador electrolitico
de soldadura, neutralizandose inmediatamente la piezacon
|qna solucion de un 10 por 100 de sosa y un lavado con agua
impia.

Si se utiliza un acido fuerte como fundente, se debera eli-
minar éste inmediatamente frotando el area afectada con
una esponja o cepillo de fibras y abundante agua, neutrali-
zando posteriormente con una solucion de sosa al 10 por
100 y un lavado con abundante agua limpia.

| Esmerilado |
Si se esmerila 0 pule con muelas o abrasivos, éstos deben
estar exentos de hierro; no deben en ningun caso utilizar-
se indistintamente para acero comun y acero inoxidable.
Como medida practica se aconseja utilizar un codigo de co-

lores, que impida equivocaciones en cuanto al destino de
los mismos.

| Chorreado 2

Si se chorrea con arena, debe vigilarse que ésta esteé libre
de particulas o limaduras de hierro, y en ningtin caso debe
haberse utilizado previamente para otro tipo de material.

| Embuticion J|

En trabajos de embuticion profunda, la contaminacion
puede producirse a veces por picaduras de hierro en lama-
triz, o por otros elementos extranos como cinc o laton. Des-
pués de la embuticion, debe procederse a una cuidadosa
limpleza antes del recocido si lo hublera, eliminando toda
clase de lubricantesy aceites para evitar la aparicion de mar-
cas y cascarilla que obligarian posteriormente a un eleva-
do coste de acabado por pulido y a una disminucion de la
resistencia a la corrosion.

[ pecapado 3
Después del recocido, la cascarilla de oxido debe eliminar-
se mecanicamente o por decapado en bano de acido.

Si por falta de adopcion de estas medidas de precaucion,
aparecieran senales de contaminacion, se debera proceder
a un lavado de las piezas afectadas en un bano de acido ni-
trico callente o cepillandose hasta su desaparicion.

Durante el proceso de fabricacion, cuando se requieren alk
macenamlentos intermedios, éstos deberan hacerse con
las debidas precauciones, evitando dejar sobre el suelo en
sitlos de paso, las piezas, y si el tiempo de esperalo aconse-
Jja, recubririos convenlentemente.

En estructuras pesadas o voluminosas, que deban manejar-
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Técnica

Se con grua, las garras o piezas de sujecion deberan prote-
gerse con gomas o0 materiales blandos.

Una vez terminadas las piezas deben embalarse convenien-
temente para su almacenaje y transporte hasta el consu-
midor, para asegurar que lleguen a su destino sin deterio-
ro de su acabado.

Los elementos constructivos en acero inoxidable, marcos
de ventana, molduras, forros, etc., deben almacenarse a pie
de obra ensitio seco, limpio y a procurar ser bajo techado,
no desembalandose hasta el momento de su uso. Procurese
que el almacenaje sea de corta duracion, pues l1as cubier-
tas protectoras son tanto mas dificiles de quitar cuanto ma-
yor es el tiempo de almacenaje. Debe, por tanto, entregarse
el material en obra en el momento mas proximo asu utili-
zacion y mantenerse protegido hasta que termine la ma-
nipulacion.

La limpieza depende del uso y ambiente en que se utiliza
el acero inoxidable; no es lo mismo usarlo en interiores que
en exteriores y dentro de éstos en ambientes salinos. Nor-
malmente una limpieza con agua y trapos limpios, libres
de polvo o abrasivos, es suficiente. Si se utilizan estropajos
metalicos nunca debe usarse de aluminio o de cualquier
otro metal que no sea acero inoxidable, Los aceites y grasa
deben eliminarse con un disolvente organico como el tri-
cloroetileno.

En atmosferas corrosivas, tales como ambientes salinos o
proximidades del mar, se recomienda una limpieza perio-
dica, en usos al aire libre, para eliminar los depasitos corro-
sivos de sal, que puedan causar picaduras. En ciudades con
contaminacion apreciable, se recomienda un lavado con
aguay un detergente, 0 en su caso se puede utilizar limpia-
dores industriales. Sin embargo, en aplicaciones arquitec-
tonicas no es necesario una limpieza periodica, pues el brillo
se mantiene durante anossi laatmosfera no es muy corro-
siva. Las huellas de los dedos se pueden eliminar con agua
y detergente; se recomienda, si existe esa posibilidad per-
manente, 1a utilizacion de un acabado numero 4, en el que
las huellas de los dedos desaparezcan facilmente con un tra-
PO suave y seco.

En toda clase de equipos que requieran limpieza bacterio-
logica, después de cada uso, es imprescindible un limpie-
zaafondo conagua. Téngase bien presente que una delas
principales caracteristicas del inoxidable es su capacidad de
limpieza, un diseno que elimine rincones y zonas de dificil
acceso, unido a esta capacidad de limpieza y ala belleza de
su acabado, hacen a este producto insustituible para mu-
chas aplicaciones.

En usos domesticos, 10s restos de alimentos, depositos de
grasas, etc., se eliminan faciimente por la inmersion en agua
caliente con un detergente de 1os muchos que se encuen-
tran en el mercado, usando en caso de necesidad, una es-
ponja o un cepillo de fibras, cepillando en la direccion de
1as lineas de pulido si lo hubiera. Si se seca posteriormente
con un trapo seco, desaparecen las manchasde «gota de
aguar 0 «vena liquida». )

Los productos blanqueadores, desinfectantes, etcetera,
pueden usarse normalmente mientras no se permita que
permanezcan en contacto la superficie demasiado tiempo.
Damos a continuacion unas instrucciones generales parala
limpieza de las manchas mas normales, que puedan presen-
tarse en un proceso o uso normal.

< |l Depdsltos de grasa, polvo y sustancias
similares
Limpiador. Detergente liquido o polvos de pulir.
Aplicacion. Hacer correr el agua con la solucion deter-

gente, probar con un trapo o esponja, aclarar y secar
€on un trapo.

Observaciones. No afecta a la superficie si el polvo de pu-
lir se elimina antes de frotar.

2. Depositos muy adheridos de restos
de comida, aceite, grasa, manchas
del tiempo, restos de leche u otras ligeras
decoloraciones.

Limpiador. Piedra pomez. Limpiadores domeésticos.

Observaciones. Trapos humedos. Puede rayar acabados
muy finos.

3. Manchas térmicas, decoloraciones
fuertes, depositos de agua dura.
Limpiador. Acido oxalico, 5 por 100. Vinagre. Acido fos-
forico. Limpiadores domesticos.

Observaciones. Siempre con un 5 por 100 de carbona-
to sodico para neutralizar al aclarar.

4. Grasas, acidos grasos, aceites, manchas
de leche en lugares donde no se
puede frotar.

Limpiador. 5-15 por 100 sosa caustica (lejia). 01-2 por 100
metasilicato sodico. Fosfato trisodico.

Observaciones. Despues del limpiador, aclarar enérgica-
mente con agua.

| 5. Aceite y grasas (disolventes organicos). |
Limpiador. Tetracloruro de carbono. Tricloroetileno. Pe-
troleo. Gasolina. Alcohol.

Observaciones. No usar para utensilios de comidasano
ser que despues se limpie con agua o detergente,

| 6. Huellas de dedos.
Limplador. Cera limpiacristales.
Observaciones. Limpiar segun lineas. Deja una pelicula
transparente que reduce las huellas de 1as manos.

Como extension de lo anteriormente expuesto hacemos
referencia a la norma ASTM A 380-78 de la cual se da a con-
tinuacion un breve resumen del alcance:

1. Recomendaciones para nuevos elementos, equipos de
proceso y sistemas de los que se pretende eliminar con-
taminantes de la superficie que pueden deteriorar el gra-
do normal de resistencia a la corrosion del acero inoxi-
dable u originar una contaminacion del producto.

2. Estas recomendaciones no contemplan la descontami-
nacion o limpieza de equipos de proceso o sistemas que
hayan estado en servicio. Incluyen procedimientos que
se han revelado utiles en equipos de nueva instalacion
0 productos fabricados, para la obtencion de superficie
deacero inoxidable libre de hierro metalico, cascarilla de
Oxido y otras sustancias extranas en tipos al Cr o Crii.

3. Se describen métodos para la deteccion de trazas de hie-
rro u Oxido de hierro después del empleo de uno o va-
rios de los procedimientos de limpieza recomendados.

INOXIDABLE 1/1985 7




Tuberia
soldada
en acero
inoxidable

Tendencias comerciales
en Espana y en Europa

Desde los inicios de la fabricacion del
tubo de acero inoxidable en Espana,
se ha venido utilizando una gama de
espesores y diametros que en mu-
chos casos no coincide con |os utiliza-
do en la mayoria de paises europeos.

Enlineas generales puede decirse que
en Espana se utilizan tubos de diame-
tro exterior en milimetros enteros y
espesores de pared de: 1, 1,25,1,50y
2,0 m.m. No existen hasta la fecha to-
lerancias normalizadas en cuanto a
diametros ni a espesores, ni tampoco
en cuanto a largos de suministro.

Por el contrario, en el resto de Euro-
pa, se utilizan normalizaciones que de-
finen las tolerancias admisibles tanto
en diametro exterior COmo en espe-
sor de pared. La gama de diametros
exteriores se ha establecido interca-
lando los equivalentes meétricos de las
dimensiones en pulgadas entre otros
diametros en milimetros enteros.
Puede decirse que practicamente to-
das las normalizaciones europeas son
adaptaciones de la Recomendacion
ISO R 1127 y de las normas alemanas
DIN 2463 vy DIN 2465.

Enla practica, el mercado europeo se
centra en determinadas dimensiones
que son precisamente las traduccio-
nes métricas de las antiguas medidas
en pulgadas, llegandose a una concen-
tracion del 70 al 80% de la demanda
en estas dimensiones que se han sena-
lado en la tabla que se acompana con
una .

En el mercado espanol existe una mar-
cada tendencia a utilizar espesores
menores y a concentrarse hasta el
95% de la demanda en las dimensio-
nes senaladas igualmente en la tabla
con (X).

Seria deseable llevar a cabo urgente-
mente una normalizacion de la tu-
beria soldada de acero inoxidable en
Espanaadoptando los diametrosy es-
pesores europeos. Esta normalizacion
resulta tanto mads urgente, cuanto la
ausencia de la misma facilita la intro-
duccién en Espana de partidas inclasi-
ficadas y sin garantia.

Por otra parte la progresivay crecien-
te interrelacion de las empresas y fa-
bricantes espanoles con el resto de
Europa obliga cada vez mas a utilizar
dimensiones y normas que son de uso
corriente en lamayor parte de paises
y que a veces son de dificil obtencion
en Espana.
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El inoxidable en la nautica

deportiva

De un tiempo a esta parte, la aficion por la
nautica toma cada vez mas y mas adeptos
que emplean su tiempo de ocio en I3 prac-
tica de actividades y deportes relacionados
con el mar.

Este interes justifica el hecho de que la
oferta en este mercado sea de 1o mas va-
riada; de la gran embarcacion a la peque-
na, para todo tipo de posibilidades econo-
micas, tanto en motor como a vela.

Los criterios de prestaciones, seguridad, ca-
lidad y comodidad exigidos por los practi-
cantes de Ia ndutica, unidos a las caracteris-
ticas tanto fisicas como mecanicas del
inoxidable, han hecho posible que las rea-
lizaciones destinadas a satisfacer al depor-
tista alcancen cada dia mas aspectos de la
relacion del hombre en el medio azul.

Para llevar a cabo los disenos, el transfor-
mador explota la excelente conformacion
plastica del acero inoxidable tanto en el ple-
gado como en la embuticion, curvatura,
perfilado, recalcado o abocardado. Todo
ello aplicado a la chapa, el fleje, la varilla o
el tubo. Semielaborados, todos ellos, facil-

mente al alcance de quien los necesita.

La conformacion por arranque de viruta
(maquinado), si bien es inferior a la de los
tipos de acero destinados a tal fin, se pue-
de considerar suficiente y facilmente me-
jorable atendiendo a los siguientes
factores:

- Velocidad de corte apropiada.
- Correcta seleccion de las herramientas.
- Fluidos refrigerantes recomendados.

que facilitan las operaciones normales de
tornear, roscar, cepillar, agujerear, mandri-
nar, rectificar o cortar.

La tecnica de union por soldadura se ejecu-
ta facilmente utilizando el sistema mas con-
veniente para cada operacion, ya sea TIG,
MIG, plasma, arco con electrodo revestido
0 resistencia.

Por su parte, el navegante se beneficia de
otras propiedades que, durante el servicio,
son de un valor inestimable; robustez del
elemento, resistencia a la corrosion y man-
tenimiento del aspecto.

Partiendo de un unico producto, el alam-
bre de acero inoxidable, seleccionando es-
tratégicamente los diametros y combinan-
do los trenzados, se consiguen cordones y
cables que cubren practicamente todas las
prestaciones necesarias de a bordo desde
el «rigido» al «muy flexibles.

Detallamos a continuacion algunas de las
aplicaciones mas comunes:

Cordon

Rigido: Jarcias firmes, pasamanos
de embarcaciones a vela 0
motor.

Muy fiexible: Timoneria de direccion con
poleas.

Cable

Flexible: Gazas.

Muy fiexible: Drizas.

Todos estos transformados son siempre fa-
bricados con acero inoxidable tipo AlSI 316
(18/8/2) dada la especial resistencia al am-
biente marino y contacto del mismo con
agua de mar.

Tensores realizados en inoxidable tipo AISI
316. Partiendo de barras y gracias a la faci-
lidad de mecanizado de esta aleacion, me-
diante operaciones de arranque de viruta,
se consiguen los elementos apropiados
que componen el conjunto tensor.

El elemento central, después de ser perfo-
rado, se rosca para permitir el desplaza-
miento relativo de los extremos, en una
gama de métricas que van desde M5 hasta
M20.

La especial resistencia a la oxidacion del ace-
ro inoxidable, hace que estos elementos
mantengan indefinidamente y sin ningtn
tipo de entretenimiento, sus prestaciones,
estando siempre listos para ser accionados
sin que por la oxidacion del conjunto ten-
gamos que prescindir de su servicio.

Las anillas son igualmente de inoxidabie
18/8/2 obteniéndose facilmente por de-
formacion en frio, diametros que van des-
de 16 mm. hasta 30 mm. con alambre de
1,2 mm. a 2 mm. de didametro respecti-
vamente.

Guardacabos.
Para la proteccion de 1a gaza del extremo
del cable se utilizan estos guardacabos, ob-
tenidos por estampacion en frio de chapa
o fleje del tipo 316, donde se puede apre-
ciar la gran capacidad de deformacion plas-
tica de esta aleacion.

La gama comprende cables y cabos que
van desde 2 hasta 14 milimetros de
diametro.

Terminal de jarcia.

Para articular o fijar los extremos de las jar-
cias, se disponen elementos construidosen
acero inoxidable que permiten el giro o
desmontaje sin problemas ya que mantie-
nen su aspecto y dimensiones indefini-
damente.

El elemento se obtiene partiendo de barra
de 18/8/2 a la que después de perforar,
para permitir el alojamiento del cable, se
le estampay punzona un extremo quedan-
do lista para ser montada junto con el ca-
ble, por estampacion, en el momento en
que se solicita una longitud determinada.

Timoneria de direccion.

Timoneria monocable rotativa para peque-
nasy medianas embarcaciones con moto-
res fuera borda. El cable que trasmite el
movimiento esta hecho con alambre de
acero inoxidable AISI 316 para permitir el li-
bre movimiento del mismo dentro de la
funda sin que la aparicion de productos de
corrosion arruinen el mecanismo.

La carreraesde 21cm. ycorresponde a
un giro de 2 vueltas.

Los brazos del volante son de chapa de
inox.

Fabricados de Cables Gandia SA

C/ Bellavista 14-18 Hospitalet de Liobregat (Barceiona),
Teléfono: (93) 338 90 12.
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Rejillas, grilletes, bisagras
y pestillos.

Rejillas de ventilacion, tomas de aire, grille-
tes revirados, mosquetones con ysin baga,
minimosquetones, bisagras y aldabas para
nautica deportiva obtenidos por deforma-
cién en frio de barray chapa de acero ino-
xidable AISI 316.

10 INOXIDABLE 1/1985

Soportes para cana
de pesca.

Dos soluciones diferentes parasoportaria
cana de pescar partiendo de productos se-
mielaborados tan comunes como el tubo
0 la varilla.

El conjunto en tubo, calidad AISI 316, man-
tiene la cana con una inclinacion de 45° y
se puede posicionar, con ayuda del pasa-
dor, en cinco angulos diferentes.

El aparato construido en varilla de inoxida-
ble AISI 316 varia la orientacion de forma
continua y permite inclinaciones variables
de la cana. El sistema de sujecion le permi-
te estacarlo en cualquier saliente de laem-
barcacion.

Fabricante : Talleres Oiiva. C/ La Fransa, 37-39
(08004 Barcelona

Resumimos en la siguiente tabla algunas caracteristicas
fisicas, a titulo de orientacion, de los tipos de aceros ino-
xidables mas utilizados en las aplicaciones marinas.

AS kg f/mme K fimm:|

304 65 3 60 7]
304L 59 30 58 80
N 680 3 56 B2
316 60 3 57 81
361 60 3 54 80
36T 59 32 54 81

Como criterio de seleccion puede utilizarse el Sigulente
Cuadro:

~Mediode = AR
304,304, 311 X X
316.316L.316T X

* Paralos elementos bajo a cublerta se aconseja a pri-
mera serie. La segunda serie es apropiada para cuak
quier tipo de atmosferay agua.

Productos
seleccionados

Tornillo DIN 603

Uno de los principales elementos de union,
esla tornilleria. El DIN 603 en acero inoxida-
bie, por Ias dificultades de ejecucion que
presenta la conformacion en frio del cua-
drado, hasta ahora ha sido dificil de adqui-
rirlo en el mercado.

En los ultimos anos se viene utilizando en
muitipies aplicaciones, tales como sujecion
de paneles de autopistas y senales de
trafico.

Se fabrica en calidad AlSI - 304 y AlISI - 316.

o




Anclajes para
placas de
fibrocemento

Gan;:hos para
la sujecion de tejas
de pizarra.

Para fijar las placas onduladas en los teja-
dos, ya sean de fibrocemento u otros ma-
teriales, se utilizan unos conjuntos com-
puestos por anclaje, arandela y tuerca.

Tradicionalmente, los conjuntos de suje-
cion empleados, han sido de hierro galva-
nizado, pudiendo resistir varios anos sin de-
terioro cuando la atmosfera tanto en el
interior como en el exterior del edificio,
esta muy poco contaminada.

En ambientes industriales generalmente
corrosivos, los ganchos en hierro se dete-
rioran en pocos anos por el oxido, provo-
cando costosas reparaciones.

Actualmente los ANCLAJES EN ACERO INO-
XIDABLE sustituyen a los de hierro galvani-
zado en todas aquellas instalaciones que
deban soportar condiciones agresivas, ga-
rantizando asi una larga duracion,

Se fabrican en calidades AISI-304 y AISI-316.
Fabricante: TORBESA, C/ San Eloy, 6 - 68004 BARCELONA
Teléfono: (93) 33183 62
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El anclaje de las pizarras en los tejados ha
sido un problema durante muchos anos. Si
€l elemento de sujecion se corroia, existia
el peligro de que la pieza cayera pudiendo
causar lesiones, También podia causar gra-
ves desperfectos en el edificio al penetrar
el agua por el espacio que dejaba sin pro-
teccion.

Todas estas dificultades han quedado re-
sueltas con la utilizacion de ganchos fabri-
cados en acero inoxidable calidad AlSI 304
0 AISI 430.

Para lograr un acabado de color homoge-
neo, los ganchos se fabrican también de
COLOR NEGRO, armonizando con el de la
pizarra.

Fabricante: FILNOX, S.A.C/ SanEloy, 6- 08004 BARCELONA
Teléfono: (93) 33183 62.

Chapa Ondulada.
Techado
de un parking de
sencilla construccion.

Un producto que hoy en dia todavia esta
poco utilizado, es la chapa perfilada de ino-
xidable. Presentamos una aplicacion que
destaca por su sencillez y presencia.

Las vigas en voladizo consisten en la unién
de dos chapas, AlSI 430, ferritico, de 1,5 mm
y acabado 2B, conformadas en plegadora
que, una vez unidas mediante tornillos tra-
bajan a modo de viga doble T.

El enlace con la viga de 1a estructura de la
nave es también atornillado y el aislamien-
to metalico se consigue con un pintado
previo del acero comun,

La superficie que da el cerramiento supe-
rior es una chapa perfilada en forma de
ondade AlSI 434 acabado BA brillante, ace-
ro inoxidable ferritico, de 0,5 mm. de espe-
sor y conformada con perfiladora.

Constructor: BRAUSA. Carretera de Zaragoza Km, 452,
SOSES (Lérida).
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Mobiliario Urbano.

El fleje como elemento de union.

Muchos instaladores estan utilizando este
producto para muy diversas aplicaciones
de las que senalamos dos dentro del mo-
biliario urbano. La sujecion de senales de
trafico y papeleras.

El flejado se lleva a cabo en la forma con-
vencional mediante unas pinzas que ten-
san la cinta y doblan las orejas de apriete
del cierre.

El acabado duro, de alto limite elastico, per-
mite que se pueda realizar el tensado sin
llegar a romper la cinta.

Especificaciones del producto: fleje de
0.4 x 20 en acabado duro y cierre de 1 mm.
de espesor. Tipo AISI 304,

Muro (;ortipa en
acero inoxidable

Tal como puede verse en las imagenes, el
Edificio Ederra, sede de las oficinas de
Cristalera Espanola, porta un muro cortina
enteramente construido en acero
inoxidable vy cristal.

Para los 878 m? de planta y las 19 plantas
vistas, se emplearon 210.000 Kgs. de acero
inoxidable con margenes de espesor que

van desde 105 0,7 a 4,5 mm. de calidad AlSI
304 exceptuando la carpinteria de las
ventanas donde se utilizo AISI 316.

Para resolver el diseno y montaje del muro
se penso en dos materiales: el aluminioy el
acero inoxidable. Frente a las exigencias
climatolégicas del habitat que se
marcaron (24° C y 50% de humedad
relativa en verano y 22° C y 45% de
Humedad Relativa en invierno) y el coste de
la obra, se optd por el acero inoxidable ya
qQue:

su coeficiente de dilatacion es menor yen
consecuencia permite conseguir mas
fela_cilmente la estanqueidad que asegure el
clima.

Y las caracteristicas mecanicas son
ampliamente superiores permitiendo
asi reducir 1a seccion del elemento
resistente sensiblemente.

El resultado se traduce en esta ocasion en
un ahorro del 30%. El edificio esconde los
paneles solares que también fueron
construidos en AISI 304.
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