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ESTUDIO DE CASO 27/

MARQUESINA DE LA LINEA ELIZABETH,
ESTACION DE PADDINGTON

La rejilla de acero inoxidable pulido a espejo
parece flotar sobre las plataformas.

Ubicacion: Entrada de la linea Elizabeth en
la estacion de tren de Paddington, Londres
Fabricante de las correas de acero
inoxidable: Montanstahl

Ingeniero de estructuras: Ramboll
Arquitecto: Weston Williamson + Partners
Peso del acero inoxidable: 56 toneladas
Dimension de las correas: 300 mm de alto,
100 mm de ancho, 8 mm de grosor
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Enlatransformacion mds significativa desde la finalizacidn del edificio original
en 1853, la estacion de Paddington presenta una impresionante marquesina de
vidrio que se eleva 8 metros sobre el suelo y se extiende a lo largo de 120 metros.

La estructura de la marquesina, una
de las obras de arte més grandes

de Londres, estd formada por
marcos de acero al carbono pintado,
espaciados unos 6 metros, con 180
correas de acero inoxidable tipo
316L (UNS S31603) que se extienden
entre las vigas de acero al carbono.
Las correas de acero inoxidable
pulido soportan 220 paneles de
vidrio hechos a medida, cada uno de
los cuales pesa més de una tonelada.
El acabado pulido fue decisivo para
su eleccidn, ya que combinaba a la
perfeccién con la obra del célebre
artista Spencer Finch A Cloud Index
impresa en el techo acristalado.

Las necesidades arquitecténicas
impusieron grandes exigencias a la
fabricacion de las correas en cuanto
a tolerancias geométricas, acabado
superficial y calidad de la solda-
dura. Formadas por secciones de

cajon soldadas con laser y fabrica-
das a medida, con las almas sobre-
saliendo 25 mm del ala inferior,

las alas superior e inferior de las
correas se acortaron 80 mm en cada
extremo para facilitar la conexién
con las vigas de acero al carbono.
Las correas se atornillaron a las
vigas de acero al carbono mediante
placas de aletas conectadas a cada
alma con pernos avellanados. Se
soldaron placas de refuerzo de acero
inoxidable de 10 mm de espesor a

la cara interior de las almas de las
secciones de cajon para reforzar la
conexién con las vigas de acero al
carbono.

La marquesina proporciona luz
natural a 25 metros bajo tierra, asi
como un singular collage de nubes
que deleita a los pasajeros, ya que
parece cambiar en funcién de la luz,
el tiempo y la hora del dia. [Ni|

EDITORIAL: ,
EL PODER DEL NIQUEL

Eldiccionario de inglés Oxford define el poder como “la habilidad o capacidad
para hacer algo o actuar de una manera determinada”. En esta edicion de Nickel
analizamos el poder de las propiedades tinicas del niquel para actuar en el corazon
de tecnologias fundamentales para reducir las emisiones de carbono.

HYDROGEN

El hidrégeno verde es una de esas tecnologias prometedoras para el futuro.

Las propiedades especificas del hidrégeno imponen duras exigencias a los
materiales utilizados para su generaciéon, almacenamiento, transporte y uso.
Examinamos cémo los aceros inoxidables que contienen niquel estan a la

altura de esta tarea y descubrimos el poder de los catalizadores de niquel para
la produccién de gasdleo renovable. Los catalizadores de niquel son una parte
indispensable de la tecnologia que produce gaséleo renovable con emisiones de
carbono mucho menores que las alternativas basadas en el petréleo. También
examinamos el poder del niquel para transportar gases licuados a temperaturas
extremadamente bajas para suministrar energia con menos emisiones.

La amplia coleccion de guias técnicas del Nickel Institute abarca las propie-
dades, el rendimiento, las tecnologias de fabricacién y el uso de casi todos los
materiales que contienen niquel y los sectores que los utilizan, y esta disponible
sin costo alguno. La coleccion se ha actualizado sustancialmente en los tltimos
tres afios para permitir a ingenieros, prescriptores y usuarios aprovechar el
poder del niquel con confianza y éxito. Recientemente hemos publicado la
segunda edicién de una de nuestras guias mas populares, el Manual de niquelado
(Nickel Plating Handbook); encontrardn mas detalles en la pagina 15.

El Nickel Institute se dedica a compartir conocimientos y ya se sabe, jel
conocimiento es poder!

Clare Richardson
Editora, Nickel

PER-NICKEL
PROPERTIES
PLICATIONS

Nickel plating
handbook

El poder del niquel en muchas
aplicaciones se explica en la
amplia biblioteca de guias técnicas
del Nickel Institute. Consulte
nuestras publicaciones gratuitas
en www.nickelinstitute.org
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Deteccion de virus mas rapida

La pandemia de COVID-19 ha inspirado a un grupo de investigacién japonés
para diseflar un dispositivo autosuficiente sin pilas, que no solo detecta virus
en el aire con mayor rapidez, sino que ademaés transmite esa informacién de
forma inaldmbrica.

Fumio Narita, de la Universidad de Tohoku, explica que “el dispositivo
utiliza una placa revestida magnetoestrictiva compuesta de hierro, cobalto y
niquel, que genera energia a través de la magnetizacién alternativa causada
por la vibracién”. El equipo modificé una placa de Fe-Co/Ni de 0.2 mm de
grosor con un circuito rectificador/almacenador que recogia la energia de la
vibracion de flexién y permitia la transmision inalambrica de informacién.
A continuacién crearon la capa de biorreconocimiento, optando por cen-
trarse en el coronavirus humano 229E (HCoV-229E).

“En el futuro, con modificaciones de la capa de biorreconocimiento, espera-
mos seguir desarrollando nuestro dispositivo y veremos si se aplica a otros
virus, como el MERS, el SARS y el COVID-19”, afirma Narita.

Una solucion de oro

Con el cambio climéatico en el punto  la hidrogenacién del CO,. Cientificos
de mira, uno de los métodos mas del Tata Institute of Fundamental
eficaces para afrontarlo podria ser Research (TIFR) de Bombay demos-
traron recientemente un proceso
b C“::zi;gﬂ:* ” por el que 01fo negro cargado de
niquel convierte el CO, en una
fuente de combustible util, utili-
zando energia solar e hidrégeno
verde. El estudio validé el excepcio-
nal rendimiento catalitico del oro
negro-niquel plasmoénico y podria
conducir al desarrollo de una via

sostenible de hidrogenacién del CO,

y ayudar al desarrollo de tecnolo-

Plasmonic Black Gold-1icke!

gias para reducir las emisiones de
i gases de efecto invernadero.
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GASOLEO RENOVABLE

El gaséleo renovable (GR) se obtiene
hidroprocesando aceite vegetal y grasas
residuales, en un proceso muy similar
al utilizado para fabricar gaséleo

en una refineria convencional.
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UN PROMETEDOR CATALIZADOR
DE NIQUEL CONVIERTE LAS GRASAS
N COMBUSTIBLE

Segiuin la Agencia Internacional de la Energia, se espera que la demanda de
combustibles renovables crezca rdpidamente en los préximos afios. Steve Deutsch,
de The Catalyst Group, explica el papel de los catalizadores de niquely el potencial

de los combustibles renovables.

El creciente uso de gasdleo ecoldgico
para combatir el cambio climatico

y el agotamiento de los combusti-
bles fésiles estd dando lugar a una
investigacién mds intensa sobre
catalizadores rentables, como los de
niquel-alimina, que desempefian un
papel clave en el proceso.

La gran mayoria de los combustibles
renovables actuales son el etanol (a
base de maiz en EE. UU. y de azucar
en Brasil) o el biodiésel, que se obtiene
por transesterificacion de aceites
vegetales. Tanto el etanol como el bio-
diésel sufren restricciones de mezcla
que limitan su uso, asi como un menor
contenido energético en comparacion
con la gasolina o el gaséleo derivado
del petrdleo. El gasdleo renovable (GR)
se obtiene hidroprocesando aceite
vegetal y grasas residuales en un
proceso muy similar al utilizado para
producir gaséleo en una refineria con-
vencional. El combustible de aviacién
sostenible (SAF), pariente quimico
cercano del gaséleo renovable, puede
fabricarse mediante distintos proce-
sos, incluido el hidrotratamiento de
aceites vegetales, si la materia prima
tiene la composicién quimica ade-
cuada. El gasdleo renovable cumple
todas las especificaciones convencio-
nales de los combustibles diésel, por
lo que puede utilizarse sin mezclas, a
diferencia del biodiésel.

Menor intensidad de carbono

Para fabricar gasodleo renovable se
utilizan distintos aceites, sobre todo
los de colza, soya y palma. También
pueden utilizarse sebo de vacuno

y grasas residuales. Debido a la
preocupacién por la sustituciéon de
fuentes alimentarias por combusti-
ble, también se consideran aceites

no tradicionales como el de camelina
v el de jatrofa. Dependiendo de la
fuente y de los métodos exactos de
procesamiento, su intensidad de
carbono varia, pero se considera

que los gasoleos renovables tienen
aproximadamente un 30 % de la
intensidad de carbono del gasdleo
derivado del petrdleo. Aunque el
principal objetivo del gaséleo reno-
vable es reducir las emisiones de
CO,, existen otras ventajas. El gaséleo
renovable suele tener solo alrededor
de 1 ppm de azufre, frente a 10-15
ppm (dependiendo de las normas
regionales de combustible més
comunes), por lo que puede utilizarse
para reducir el contenido de azufre
del gasoéleo de petréleo mediante
mezclas. El indice de cetano del
gasdéleo renovable oscila entre 70 y 90,
frente a un indice de cetano minimo
de 40 en EE. UU. y 49 en Europa. Los
combustibles con mayor cetano se
queman de forma mas limpia, lo que
facilita la regeneracién de los filtros
de hollin y la hace menos frecuente,
ahorrando combustible y reduciendo

los costos de mantenimiento. El gaso-
leo renovable se fabrica pretratando
primero los aceites para eliminar

los contaminantes metalicos que
puedan estar presentes y el acido
procedente de la rancificacién de los
aceites. A continuacidn, el aceite se
envia a un hidrotratador (similar al

del petrdleo) para romper los triglicé-

ridos y eliminar el oxigeno. También
se produce la hidrogenacién de los
enlaces insaturados y el craqueo

de las moléculas més grandes en
moléculas mas pequefias. Por ultimo,
el aceite hidrotratado se isomeriza
para mejorar las propiedades de
fluidez en frio del gasdéleo y cumplir
las especificaciones del combustible
(Figura 1). Los principales productos

de este proceso son el gasdleo renova-

ble y el propano; las fracciones maés
pesadas se convierten en combusti-
ble de aviacién sostenible (SAF) y las
fracciones més ligeras, en gasolina
renovable (Figura 2).

Catalizadores de niquel
Los catalizadores utilizados para el
hidrotratamiento del aceite vegetal

Aceite vegetal + Hidrégeno
(triglicérido)

son el Ni o NiMo soportados sobre
alumina. El Ni proporciona una
buena funcionalidad para saturar los
dobles enlaces, ademés de favorecer
la actividad de eliminacién del oxi-
geno. El Ni impregnado en zeolitas y
otros tamices moleculares también se
utiliza en la etapa de isomerizacién,
sustituyendo a catalizadores mas
caros basados en platino o paladio.

Crecimiento dindmico

Segun la AIE, la produccién mundial de
gasoleo renovable en 2021 era de solo
170 000 barriles/dia, pero se prevé que
crezca hasta alcanzar entre 420 000 y
600 000 barriles/dia en 2027. Del mismo
modo, la produccién de SAF era de

solo 2500 barriles/dia en 2021, pero

se preveé que crezca hastael 1-2%de

la demanda mundial en 2027, lo que
equivale a 75 000-150 000 barriles/dia.
Los gobiernos han impuesto el uso de
combustibles renovables, por lo que
amedida que aumente la demanda de
estos combustibles también lo haré la
de catalizadores de niquel, que son una
parte indispensable de las tecnologias

de combustibles renovables. INi|

Catalizador de Ni

-y ACidOS grasos + Propano
Saturacion
y craqueo

Catalizador de Ni

Hidrocraqueo
y desoxigenacién

Catalizador de Ni
Gasoéleo renovable + SAF <« Hidrocarburos mas ligeros

Isomerizacion

+ Monoéxido de carbono
+ Agua

ESTACION DIESEL

Figura 1 Diagrama de flujo del proceso
del gaséleo renovable

1 Los aceites vegetales y los residuos
de grasas se llevan a la refineria.

2 El pretratamiento elimina los
contaminantes no deseados.

3El hidrocraqueo y la desoxigenacién
son procesos similares a los utilizados
en las refinerfas de combustibles
fésiles.

4 La isomerizacién es el Ultimo paso
para obtener un gaséleo de calidad.

5 El gasdleo renovable es un
biocombustible avanzado de alta
calidad, apto para todos los motores
diésel.

Figura 2 Pasos quimicos en el
hidrotratamiento de aceites vegetales
para fabricar gaséleo renovable.

Tenga en cuenta que el Nickel Institute (NI)

no respalda ninguna previsién concreta ni
ninguna declaracién prospectiva, que incluya,
entre otras cosas, qué uso concreto crecerd o
se desarrollard en el futuro. Si el lector desea
utilizar o hacer referencia a esta informacién
publicamente disponible de terceros, por
favor cite la fuente original y no el NI.

NICKEL, VOL. 38, N.> 12023 | 7



CRYOSPAIN

NIQUEL: UNA SOLUCION DE VIP
PARA EL TRANSPORTE DEL
GAS LICUADO

El bunkering de GNL es el proceso de
suministro de gas natural licuado a un
buque para su uso como combustible. En
un esquema “de la tuberia al buque”, el
GNL procede de una terminal terrestre
que lo almacena listo para su uso
cuando sea necesario. A continuacion,
el GNL se transfiere al buque a través

de tuberias aisladas al vacio.
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Las tuberias aisladas al vacio (VIP) permiten transportar gases licuados a

temperaturas muy inferiores a 0 °C para facilitar la transicion energetica.

Las VIP y el niquel

El cambio climéatico nos obliga a
esforzarnos por reducir nuestras
emisiones de carbono. Los combusti-
bles que no emiten diéxido de
carbono, como el hidrégeno y el
amoniaco, ofrecen alternativas, y el
gas natural licuado (GNL) ha demos-
trado ser una alternativa al petréleo

con menos emisiones como una fuente
de energia alternativa al petroéleo
para producir electricidad o calefac-
cién con menos emisiones. Sin
embargo, la produccidn, el trans-
porte y la utilizacién de estos vecto-
res energéticos alternativos
requieren su licuefaccién. En el caso
del GNL, esto ocurre a temperaturas

muy bajas. Hay que procurar que los
gases enfriados y licuados permanez-
can liquidos el tiempo necesario para
almacenarlos y suministrarlos. Para
que esto funcione, es necesario aislar
los gases licuados del entorno.

Aqui es donde entra en juego el niquel.

Los aceros inoxidables que contienen
niquel tienen muchas propiedades
atractivas. Son ductiles y resistentes
incluso a bajas temperaturas, lo que
los convierte en la opcién ideal en
redes de tuberias para el transporte
de gases licuados.

¢Cémo funciona el aislamiento por
vacio?

Piense en un trazado de tubo en tubo
que lleva el gas licuado por dentro. El
vacio entre los dos tubos evita la
pérdida de calor por conduccién, ya
que el aire (que es un conductor) es
aspirado del espacio entre el tubo
interior y el exterior. En aplicaciones
industriales, se utilizan aceros
inoxidables que contienen niquel

paralos tubos interiores y exteriores,
asi como para los espaciadores,
valvulas y fuelles de compensacion
necesarios, que permiten que el
equipo de refrigeracién funcione a
distintas temperaturas.

Las VIP pueden utilizarse para transfe-
rir hidrégeno liquido, argén, nitrégeno,
oxigeno, helio y GNL. Las ventajas de
las VIP (frente al aislamiento tradicio-
nal con espuma, por ejemplo) son
muchas. En primer lugar, esté la
eficacia de la refrigeracién, que
mantiene los costos operativos més
bajos que los de los métodos de
aislamiento tradicionales. En segundo
lugar, las lineas de transferencia con
aislamiento por vacio ocupan menos
espacio que las tuberias con aisla-
miento convencional. El sistema de
doble pared con vacio intermedio
ofrece un valor de aislamiento tan alto
que solo puede igualarse aplicando
muchas capas de materiales similares
alaespuma, lo que aumenta el

Las tuberias aisladas al vacio se fabrican
a partir de dos tubos concéntricos, en su
mayoria de acero inoxidable que contiene
niquel: un tubo interior o tubo de proceso,
que transporta el gas licuado; y un tubo
exterior o camisa, que mantiene el vacio.
Los tubos estdn separados entre si por
soportes fabricados con materiales de muy
baja conductividad térmica. Las VIP que
utilizan tubos de acero inoxidable de
doble pared pueden preensamblarse en
fdbrica, lo que ahorra tiempo y costos.

NICKEL, VOL. 38, N.212023 | 9
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didametro exterior del sistema. Ademas,
cuando la seguridad requiere un
sistema de doble contencidn, el tubo
exterior proporciona precisamente eso.
Siel tubointerior tuviera fugas, la
doble contencién mitiga el riesgo. Los
tubos de transferencia con aislamiento
de espuma no ofrecen esta caracteris-
tica de seguridad y requieren una zanja
de seguridad de hormigén, lo que
aumenta los costos. Las VIP que
utilizan tubos de acero inoxidable de
doble pared pueden preensamblarse
en fabrica. Las soluciones de aisla-
miento tradicionales requieren que las
tuberias se monten in situ y se debe
tener especial cuidado para mantener
intacta la capa de aislamiento. Esto
explica por qué las soluciones de VIP
pueden montarse en la mitad de
tiempo que las tuberias con aisla-
miento tradicional. Por tltimo, mien-

Las VIP pueden utilizarse para
transferir hidrégeno liquido, argon,
nitrégeno, oxigeno, helio y GNL.

tras que el aislamiento con espuma
tiene una vida til de solo diez afios, se
espera que las tuberfas de acero
inoxidable con aislamiento al vacio
duren al menos 20 afios.

Botella de acero inoxidable de doble pared sellada al vacio

El uso de aceros inoxidables que contienen niquel para el aisla-
miento al vacio no se limita a soluciones industriales. De hecho, las
botellas de agua potable utilizan el mismo principio. Las botellas
selladas al vacio también tienen doble pared (aunque doble pared
no significa necesariamente “sellado al vacio”). Una botella de
acero inoxidable “sellada al vacio” tiene dos paredes con un espacio
intermedio que, debido a la ausencia de moléculas, no transfiere
calor. Un espacio tan pequefio como 1 mm puede aislar la comida o
la bebida dentro de su recipiente.

Interior: acero inoxidable 304

Vacio

Pared exterior: acero inoxidable 304
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Las VIP son una parte esencial de los
sistemas de bunkeringy recarga de GNL
El primero se refiere al proceso de
suministro de GNL (desde tierra,
desde un buque de aprovisiona-
miento o desde camiones) a un buque
para su uso como combustible. El
segundo se refiere a la transferencia
de GNL desde el almacenamiento en
tierra a los buques (recarga a granel)
o alos camiones (a través de contene-
dores ISO), para el uso del GNL para la
generacion de energia o uso indus-
trial. Tanto en la infraestructura de
bunkering como en la de recarga, las
tuberias aisladas al vacio conectan la
fuente de GNL con su destino. La
tecnologia también permite regasifi-
car el gas licuado durante el trasvase
gracias a la gran eficacia del aisla-
miento.

El niquel: una solucién de VIP. ;No es
eso “genial”? N

BOTELLA ISOTERMICA DE DOBLE PARED DE ACERO INOXIDABLE ARSLO

SUPERALEACIONES
A BASE DE NIQUEL

EL PODER DE PROPULSAR
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Las superaleaciones a base de niquel
suelen estar compuestas por mds de
un 50 % de niquel y alrededor de un
20 % de cromo. Se utilizan cuando
la presion y el calor son extremos.
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EL PODER DEL HIDROGENO VERDE
EL USO DEL ACERO
QUE CONTIENE NIQUEL

El hidrdgeno verde tiene un potencial

casi ilimitado como sustituto de los
combustibles fésiles y contribuird de
forma esencial a alcanzar el cero neto.
El acero inoxidable que contiene niquel
es un comparfiero sostenible en el camino
hacia un futuro climdticamente neutro.
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Elhidrogeno es 14 veces mds ligero que el aire, no es téxico, es incoloro e
inodoro y arde sin dejar residuos con una llama incolora. Es gaseoso hasta
-253 °C, después de lo cual se licua. Es un elemento muy reactivo que sélo se
encuentra en forma ligada, por ejemplo, como molécula de hidrdgeno, en
agua con oxigeno o en metano con carbono.

La producciéon de hidrogeno requiere
mucha energia. En todo el mundo se
producen anualmente 30 millones de
toneladas de hidrégeno “gris” a partir
de combustibles fésiles como el gas

natural o el petrdéleo, principalmente
mediante reformado con vapor. Se
trata de un proceso que convierte

el agua y el metano en hidrégeno

y diéxido de carbono (CO,). Cada

—~=0 ))

27 o
o — Hig— §0)

ELECTRICIDAD RENOVABLE

tonelada de hidrégeno produce diez
toneladas de CO,.

La opcidn ecolégica

La alternativa mds respetuosa con el
clima es el hidrégeno “verde”, produ-
cido de forma climaticamente neutra

a partir de energias 100 % renovables.

El proceso de producciéon mdas comun
del hidrégeno verde es la electroélisis
del agua, por la cual el hidrégeno se
separa del oxigeno.

El hidrégeno es una materia prima
importante para que las industrias
quimica y petroquimica produzcan
productos quimicos basicos como el
amoniaco verde o el metanol verde.
Maés de la mitad de la produccién

de hidrégeno se transforma en
amoniaco para la fabricacién de
fertilizantes. El hidrégeno también
puede utilizarse directamente para
la calefaccién de edificios, hornos
industriales y en pilas de combusti-
ble para accionar motores eléctricos
para el transporte. Es tan atractivo
porque su Unica emisién de gases de
escape es agua.

Las propiedades especificas del
hidrégeno imponen las maximas
exigencias a los materiales utilizados
para su generacion, almacenamiento
criogénico, transporte y uso de
electrolizadores, compresores de alta
presién, depédsitos, valvulas, tuberias
y accesorios. La alta difusibilidad del
hidrégeno exige una estanqueidad
fiable de todos los componentes para
evitar pérdidas y mitigar el riesgo

de explosién o incendio por fugas de
hidrégeno.

ELECTROLISIS

Fuerzay resistencia

En muchos metales, los atomos de
hidrégeno pueden penetrar en el
material (permeacién) y alterar
significativamente sus propiedades
mecénicas. Incluso con una concen-
tracién de hidrégeno de unas pocas
ppm, en materiales susceptibles
puede producirse una degradacion
que da lugar a la formacién de grietas
y fracturas fragiles y, por tanto,
representa un riesgo inaceptable
paralaseguridad. En cambio, los
componentes fabricados con acero
inoxidable que contiene niquel
resisten permanentemente tanto la
permeacién como la degradacién
gracias a sumicroestructura. Asi,
impiden el escape gradual de gas

v protegen los componentes de la
fragilizacién, manteniendo una
resistencia, ductilidad y homogenei-
dad elevadas y constantes.

Para los componentes que entran en
contacto con el hidrdégeno, se utilizan
de forma estandar los tipos de acero
inoxidable austenitico 316L (UNS
S31603) y 304L (S30403). Los tipos
317LMN (S31726), 2205 (S32205) y 2507
(832750) se utilizan en aplicaciones
especialmente criticas.

De cara a un futuro sostenible, se
estan ampliando en todo el mundo
las formas de producir, utilizar y
distribuir hidrégeno verde. Muchos
tipos de acero inoxidable desempena-
ran un papel clave en el proceso, de
principio a fin.

Adaptado de un articulo de

Ursula Herrling-Tusch en nombre de
Warenzeichenverband Edelstahl Rostfrei
e.V., https:// www.wzv-rostfrei.de/ Ni|

Cédigo de colores del hidrégeno
El hidrégeno es un elemento que
existe principalmente en formas
moleculares como el aguay los
compuestos organicos. El hidro-
geno gaseoso puede producirse
a partir de diversas fuentes o
procesos. Para diferenciar estas
fuentes o procesos, el hidrégeno
se identifica mediante un codigo
de colores. Los mas significativos
son los siguientes:

El hidrégeno verde se produce
mediante la electrolisis del agua,
que utiliza electricidad renovable
para dividir el agua en hidrégeno
y oxigeno gaseoso. Se llama
verde porque no hay emisién

de CO, durante el proceso de
produccion.

El hidrégeno gris, marrény
negro se producen utilizando
combustibles fésiles, gas natural,
carbén de lignito y carbén
bituminoso, respectivamente. Sin
embargo, todas estas opciones
emiten CO, en distintos grados.

El hidrégeno azul se obtiene del
gas natural. Sin embargo, el CO,
se capturay almacena bajo tierra
(secuestro de carbono). Como
no se emite CO,, el proceso de
produccién del hidrégeno azul se
considera neutro en carbono.

Hidrégeno rosa, purpuray
rojo. Hipotéticamente, el hidré-
geno puede producirse mediante
el uso de energia nuclear. El
hidrégeno rosa se genera
mediante la electrdlisis del agua
utilizando la electricidad de una
central nuclear. El hidrégeno
purpura se produce mediante el
uso de energia nucleary calor a
través de la quimioelectrolisis
combinada con electrolisis
térmica del agua. El hidrégeno
rojo se produce mediante la
divisién catalitica del agua a alta
temperatura utilizando energia
nuclear térmica como fuente de
energia.
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Elingeniero Geir Moe es el coordinador
del Servicio de Consultas Técnicas

en el Nickel Institute. Junto con otros
especialistas en materiales de todo el
mundo, Geir ayuda a los usuarios finales
y alos especificadores de materiales que
contienen niquel que buscan asistencia
técnica. El equipo estd disponible para
brindar asesoramiento técnico gratuito
sobre una amplia gama de aplicaciones
como el acero inoxidable, las aleaciones
de niquel y el niquelado para permitir el
uso del niquel con confianza.
https://inquiries.nickelinstitute.org/

NICKEL

WWW . NICKELINSTITUTE.ORG

PREGUNTELE A UN EXPERTO
PREGUNTAS MAS FRECUENTES

DE LA LINEA DE ASESORAMIENTO
TECNICO DEL NICKEL INSTITUTE

Pérdida de metal mm/aiio a diferentes velocidades

0.3 m/s 8.2 m/s
(1 ft/s) (27 ft/s)

Acero al carbono

0.16 1.17

Hierro fundido

0.23 1.36

Bronce al silicio

0.004 1.46

Bronce IA

0.023 1.10

90/10 CuNi

0.020 0.40

70/30 CuNi

<0.004 0.16

Aleacién 400

<0.004 0.016

1930

0.005 <0.005

NUEVAS PUBLICACIONES

¢Hay suficiente niquel?

iLa respuesta breve es “si"!

Los términos “recursos” y “reservas”
se utilizan cuando nos referimos a la
disponibilidad de niquel. Los “recur-
sos” describen posibles yacimientos
futuros que aun deben explorarse.
Las “reservas” se producen cuando
la exploracién cuantifica y evalia
que el yacimiento puede explotarse
econdémicamente. En la actualidad se
conocen 95 millones de toneladas de
reservas de niquel, 350 millones de
toneladas de recursos de niquel en
tierra y 300 millones de toneladas de
recursos potenciales en el mar. Las
empresas afladen continuamente

nuevos yacimientos tanto a los
recursos como a las reservas. A esto
hay que agregar unos 40 millones de
toneladas de niquel que se utilizan
actualmente y que acabaran estando
disponibles para el reciclaje. Con
los niveles de produccién actuales,
de 2.7 millones de toneladas al afio,
podemos afirmar que hay niquel
suficiente para las generaciones
actuales y futuras.

El Nickel Institute ha actualizado su
hoja informativa sobre recursos y
reservas de niquel con los datos méas
recientes. Descargar de

www.nickelinstitute.org Ni}

Manual de niquelado

El Nickel Institute ha publicado la
segunda ediciéon del popular Manual
de niquelado (Nickel Plating Handbook).
Esta completa guia gratuita de 104
paginas sobre electrodeposicion ha
sido revisada y actualizada por el Dr.
William Lo, especialista en la indus-
tria de la galvanoplastia.

El Manual de niquelado revisa la
practica moderna del niquelado
industrial sobre un fondo de elec-
troquimica fundamental. Abarca la
composicion de los electrolitos, las
especificaciones de los revestimien-
tos decorativos, los revestimientos de
ingenieria, los procedimientos

DETALLES UN

de ensayo, la resoluciéon de proble-
mas, consejos practicos, minimiza-
cién de residuos y asesoramiento
sobre aspectos de salud laboral y
medioambiental del niquelado. Esta
edicién incluye nueva informaciéon
sobre salud y seguridad e introduce
una seccién sobre la prevencién de
laliberacién de niquel de articulos
niquelados y aleados. E1 Manual de
niquelado es una guia de alta calidad
sobre electrodeposicién y propor-
ciona informacién practica para

el funcionamiento y control de los
procesos de niquelado. Descargar de

www.nickelinstitute.org Ni}

NICKEL
AN ABUNDANT RESOURCE FOR THE FUTURE

to address the avallabilty of natural resources such as nickel.

Mined nickel .

2.7 million tons

Applications
+40 million tons

Hi
69 million tons

on-shore
res

KNOWLEDGE
FOR A BRIGHTER
FUTURE

Nickel plating
handbook

I\ Nickel

Tenoreledge for a brighter future

Composicién quimica (en porcentaje del peso) de las aleaciones y los aceros

inoxidables mencionados en este nimero de la revista Nickel.

P
S30403 0.03 18.0- bal 2.00 .0- 0.045 0.030 1.00
pag. 13 max. 20.0 . méx. 2.0 max. max. max.

fa a a $31603 0.030 16.0- 2.00 2.00- 10.0 0.045 0.030 1.00
Limite de velocidad m/s (pies/s) pags. 2,13, 14,16 max. 180 bal. max. 3.00 140 max. mAX. max.
Agua de mar Agua potable 531726 0030 18 - 2.00 400 01 138 0.045 0.030 1.00
pag. MéX. I : MéX. ] . . Méx. MéX. Méx.
90/10 Cu/Ni 2.4-3 (8-10) 3.7-4.6 (12-15) 83221035 0.0éBU %%8 o 2_20 %g% 812% %%% 0.0é30 0.0éZO .00
: 4g. MéXx. . : MAx. . . ' méx. MéX. Méx.
www.youtube.com/user/Nickellnstitute 70/30 Cu/Ni 3-3.7 (10-12) 4.6-5.5 (15-18) peg
R S32750 0.030 24.0- 1.20 3.0 0.24- 6.0 0.035 0.020 0.80
Serie 300 SS >40 (125) >40 (125) pag. 13 max. 26.0 bal. max. 5.0 0.32 8.0 max. max. max.
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DANIEL KUKLA

JARDIN AMURRALLADO
RESPLANDECIENTE

Las cintas de “follaje”, una compleja
estructura y una proeza de la
ingenieria, estdn cortadas con ldser
en acero inoxidable de aleacion
316L (UNS S31603) de calibre 11
(3mm) y pulidas con un acabado no
direccional n.’4 en el reversoy un
acabado espejo n.° 7 en el anverso.

NICKEL, VOL. 38, N.° 1, 2023
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Se trata de una impresionantey enorme obra de arte compuesta por 900 metros
lineales de acero inoxidable perforado, cortado con un patron de “follaje”
irregular, disefiado para reflejar los muros cubiertos de hiedra y los espacios
verdes que rodean el Teatro Harvey de la Academia de Musica de Brooklyn (BAM).

Llamada Paradise Parados, su pre-
miada creadora, Teresita Fernandez,
trabajo con el Camber Studio de
Brooklyn, eligiendo acero inoxidable
pulido a espejo, fabricado en diver-
sas capas entrelazadas. La artista
imaginé una experiencia envolvente
y coherente en la que los espectado-
res estuvieran “rodeados por la obra
de arte, caminaran por debajo de ella
y vieran sus propios reflejos en los
innumerables patrones de tejido del
follaje”.

Camber Studio desarrollé un modelo
digital detallado a partir de los
bocetos iniciales de la artista, siste-
matizando la geometria de la obra

paralimitar el nimero de piezas
Unicas y mantener al mismo tiempo
su caracter organico. Trabajaron con
ingenieros autorizados “para anali-
zar la geometria desde el punto de
vista del rendimiento estructural y
desarrollar los detalles de conexion,
tanto dentro del tejido como con el
muro de mamposteria”.

Desde su inauguracién en 2022, la
instalacién no solo esta dando que
hablar, sino que también ha recibido
importantes reconocimientos, como
el Premio a la Excelencia en el Disefio
de la Comisién de Disefio Publico de
Nueva York. Ni





