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Nickel:
la solucion para el agua

Los sistemas secundarios de suministro de agua de los ~ Superar el «factor asco» Nuevas tecnologias
edificios de gran altura llevan el agua a lo mas alto del agua reutilizada  para el hidrogeno verde
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MUSEO NACIONAL DEL EJERCITO

Envuelto en paneles de acero inoxidable austenitico con contenido de niquel que

Green Building Council de EE. UU.
— LEED Silver

PREMIOS

Premios de Diseno 2021 del Instituto
Americano de Arquitectos de Nueva
York (AIANY) — Premio al Mérito

Premios de Diseno de la revista
Metal Architecture 2020 — Categoria
de panel de pared metdlico liso
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reflejan su entorno, el nuevo Museo Nacional del Ejército de los Estados Unidos

abrio sus puertas en noviembre de 2020. Diseniado por el estudio internacional de

arquitectura SOM, las elegantes y sencillas lineas y las largas e ininterrumpidas

extensiones de acero inoxidable pulido producen la idea de solidez y precision

monumentales.

Como puerta de entrada simbdlica a la
rama mas antigua del ejército estadou-
nidense, el edificio transmite los valores
fundamentales de disciplina, modestia
y rigor, que son inherentes a la vida del
ejército. Aunque los paneles de acero
inoxidable no cambiaran de aspecto
con el paso del tiempo, si cambiaran
constantemente al reflejar la luz cam-
biante y el bosque circundante en Fort
Belvoir, a las afueras de Washington DC.

Este aspecto masivo se cre6 con paneles
compuestos revestidos con 238 tonela-
das de acero inoxidable tipo 316L (UNS

S31603) de 3 mm de grosor, que se pulié
con un acabado fino y precisamente
uniforme para crear la espectacular

fachada suavemente reflectora.

La seleccion del acero inoxidable de
alto contenido reciclado y su longevidad
fueron algunas de las consideraciones
de diseno que permitieron que el museo
recibiera la certificacion LEED Silver

del USGBC. El edificio ha recibido la
atencion internacional y, a pesar de que
apenas se termino, ya ha cosechado

numerosos premios. Ni}

STATISTA 2021
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EDITORIAL:

SOLUCIONES PARA EL AGUA

El acceso universal y equitativo al agua potable segura y asequible para 2030 es el
sexto objetivo de desarrollo sostenible de las Naciones Unidas. Pero, segun un reciente
informe de ONU-Agud', las consecuencias del crecimiento urbano son que demasiadas
personas sigan sin tener acceso. Se calcula que desde el ario 2000 ha aumentado

un 50 % la poblacion urbana que no tiene acceso al agua potable. Para garantizar el
Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 6 serd necesario cuadruplicar el esfuerzo y la
inversion a nivel mundial.

En China, los habitantes de las ciudades re-
Grado de urbanizacion en China de 1980 a 2019
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si desalentador, pero se ve agravado por

la necesidad de renovar los sistemas anti-
cuados de anteriores campanas de urbanizacion. Ademas, la necesidad de eliminar las
fugas, reducir los residuos y mejorar la calidad del agua implica una gran atencioén al

rendimiento de los materiales a largo plazo.

Las viviendas de la nueva poblacién urbana se encuentran a menudo en edificios de
apartamentos y el suministro higiénico de agua a los pisos superiores se garantiza
mediante sistemas de agua secundarios. En esta edicién de Nickel se explica como
China esta abordando con acero inoxidable que contiene niquel el doble problema de
combatir las pérdidas de agua y suministrar agua potable a los apartamentos altos.

El papel del niquel en la obtencién de agua potable para un futuro sostenible en China
y en otros lugares se refleja en las tecnologias para el uso del agua en nuestra transi-
cién hacia la baja emision de carbono. El niquel desempenara un papel fundamental
en la produccion de hidrégeno verde por electrélisis a partir de energias renovables
para producir un combustible cuyo tinico subproducto es el agua. Tanto si la bebemos
como si la utilizamos para fabricar energia verde o para transportar nuestras mercan-

clas sobre ella, el agua tiene una historia intimamente entretejida con el niquel.

Clare Richardson
Editora, Nickel

Las prdcticas y tecnologias
innovadoras para el agua y el
saneamiento serdn una parte
importante de la consecucion del
ODS 6. El éxito sostenible y asequible
vendra de la mano de sistemas sin

fugas, resistentes y duraderos, como
los que se estan introduciendo en
China, con niquel.

'ONU-Agua, 2020: Resumen de los avances;
Actualizacion 2021 - ODS 6 - agua y
saneamiento para todos. Version: 1 de
marzo de 2021. Ginebra, Suiza.

Zhttps://www.un.org/development/desa/
en/news/population/2018-revision-of-
world-urbanization-prospects.html
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El sol como solucion para el CO,

Aunque la reduccién de las emisiones de CO, es el objetivo final, los investigadores
también estan explorando formas innovadoras y eficientes de convertir el CO, y

el hidrégeno en metano (CH,), un producto quimico ttil basado en el carbono.

;La ventaja? Contrarresta la liberacion de CO, cuando el metano se quema

como combustible. Recientemente desarrollado en la KAUST de Arabia Saudi, el
postdoctorado Diego Mateo explica: «Nuestro enfoque se basa en la combinacion
sinérgica de luz y calor, conocida como efecto fototérmico. Mientras que otros
enfoques industriales requieren el calentamiento de fuentes externas para alcanzar
temperaturas de hasta 500 °C, esta investigacion demuestra que la reaccioén puede
lograrse utilizando sélo el efecto fototérmico de la luz del dia y un catalizador
construido con nanoparticulas de niquel sobre una capa de titanato de bario».
Dice Mateo: «Captura la luz de forma que los electrones pasen a estados de

alta energia, conocidos como “electrones calientes”. Estos electrones inician la
reaccion quimica que convierte el CO, en metano. Es una forma muy prometedora

y sostenible de convertir el gas de efecto invernadero en un valioso combustible».

Pasar la sal

La desalinizacion del agua hipersalina,
que contiene hasta diez veces mas sal
que el agua de mar, se ha convertido
en un importante reto mundial para
los paises en los que escasea el agua
dulce y para las industrias que quieren
cerrar el circulo de las aguas residuales.
El Departamento de Ciencia de los
Materiales y Nanoingenieria (MSNE) de
la Universidad de Rice ha desarrollado
una tecnologia innovadora, eficaz y
rentable, anadiendo una capa protectora
del nanomaterial 2D nitruro de boro
hexagonal (hBN) a una malla de acero
inoxidable que contiene niquel tipo 316
(UNS S31600) de 25 um de diametro,
disponible en el mercado. Los cientificos
de materiales de Rice, Pulickel Ajayan y
»

Entrada
de H,0O

Salida de |

salmuera

H,O

Entrada de
uasalada |

Electrodos

Jun Lou, habfan demostrado que podian
desarrollar este revestimiento protector
de hBN en superficies metdlicas curvas,
lo que era clave para la aplicacion de
desalinizacion, ya que el agua caliente
y super salada podia aprovechar los
huecos y corroer la fina malla metéalica.
Este resistente elemento calefactor para
la desalinizacion de grandes volimenes
de salmuera altamente corrosiva, basado
en la investigacion pionera del Centro
de Recubrimientos Multifuncionales
Atomicamente Finos, también conocido
como ATOMIC —el tnico centro de

la Fundacion Nacional de la Ciencia
(NSF) dedicado al desarrollo de
recubrimientos 2D avanzados— hara
posible la aplicacion de tecnologias
descentralizadas y adecuadas.
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REUTILIZACION DEL AGUA
SUPERAR EL «<FACTOR ASCO»
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El programa Advancing Canadian
Water Assets (ACWA) de la
Universidad de Calgary se ha aso-
ciado con Village Brewery y Xylem
Inc. para producir cerveza con agua
reutilizada, demostrando asi que las
aguas residuales tratadas pueden
ayudar a resolver la escasez de agua.

«Hay que superar el obstdculo mental
de lo intrinsecamente asqueroso

que podria ser esto —dice Jeremy
McLaughlin, cervecero jefe de Village
Brewery—, pero sabemos que esta
agua es segura, y defendemos nuestro
Proceso».

LAS NUEVAS VIAS DE AGUA DE CHINA
APROVECHAR EL ACERO
INOXIDABLE PARA LAS SOLUCIONES
A LARGO PLAZO

Las fugas en los sistemas de distribucion de agua, conocidas como agua no

facturada, son desde hace tiempo una gran preocupacion para las autoridades
mundiales del agua. La higiene del agua potable es también un reto critico, sobre
todo en los paises en desarrollo y en los que tienen infraestructuras centenarias.
Ademas, la rapida urbanizacion y la vida en altura plantean retos técnicos
adicionales para los sistemas de agua secundarios que deben diseriarse para
garantizar un suministro de agua eficiente y limpio a las viviendas mds altas.

En China, los materiales tradicionales

de las tuberias son principalmente el
plastico (PE, PPR) o el acero galvani-
zado y la fundicion ductil. Las fugas

y la contaminacion del agua son los
principales problemas de los antiguos
sistemas de suministro de agua causados
por el envejecimiento o la corrosiéon de
las tuberias fabricadas originalmente con
materiales inadecuados.

Reducir las pérdidas de agua y disminuir
los riesgos para la salud causados por

la mala calidad del agua potable se han
convertido en las principales prioridades
del gobierno chino y de las autoridades
locales del agua. Cada vez mas, recurren
a la solucién técnica que ofrecen las

tuberias y accesorios de acero inoxidable.

Mayor calidad, menos fugas

Las tuberias de acero inoxidable con
contenido de niquel se han utilizado con
éxito en muchos sistemas de distribucion
de agua de todo el mundo. Han demos-
trado ser muy eficaces para resolver las
pérdidas de agua y los problemas de
higiene.

Desde 2011, el gobierno central de China
ha establecido ambiciosos planes para
salvaguardar la calidad del agua en sus

planes quinquenales. Estos objetivos se
dirigen a mejoras significativas desde

la fuente de agua hasta la llave, y se ha
destinado un presupuesto de casi RMB
700 000 millones (USD 112 000 millones)
a la mejora de los sistemas de tratamiento
y conduccién del agua. Los fondos se
repartieron entre varios ministerios y
organismos gubernamentales, como el
Consejo de Estado, la Comision Nacional
de Desarrollo y Reforma, el Ministerio

Tokio ha liderado la utilizacion

con éxito de tubos parcialmente

de Recursos Hidricos, el Ministerio de corrugados de acero inoxidable
Proteccién Ambiental, el Ministerio de (SPCT) en los sistemas de suministro
Vivienda y Desarrollo Urbano-Rural y el de agua. Desde la década de
Ministerio de Salud. 1980, la autoridad del agua de
Tokio ha sustituido los sistemas de
distribucion de agua envejecidos
por tuberias de acero inoxidable,
las tltimas décadas ha permitido un lo que ha dado lugar a una alta
rapido crecimiento de las aplicaciones calidad del agua y a una importante
de acero inoxidable para el agua. En reduccion de las fugas de agua.

los Gltimos cinco anos, el crecimiento

El material mas prometedor
El progreso econémico de China en

se ha visto impulsado por las enormes
inversiones y las importantes politicas y
normativas favorables aplicadas por los
distintos niveles de gobierno. El aumento
de la concientizacion publica sobre los
enormes beneficios de la utilizacion del
acero inoxidable para las tuberias de
agua también ha sido un motor.
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La renovacion de los sistemas
secundarios de suministro de

agua es un proyecto nacional
con un enorme potencial y

China se ha comprometido a
realizar grandes inversiones.
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El acero inoxidable se utiliza actualmente
de forma generalizada en aplicaciones

a gran escala, desde las tuberias de
servicio y la plomeria o fontaneria hasta
el equipo de suministro de agua secun-
dario y la renovacion de los sistemas de
suministro de agua totales. En la actua-
lidad se reconoce como el material mas
prometedor para un sistema moderno de
suministro de agua y se esta convirtiendo
en la tendencia mayoritaria de materiales
de tuberias para la red de agua. El
mercado esta creciendo rapidamente y
tiene un gran potencial.

Elevar los estandares

Un factor adicional es la norma nacional
de calidad del agua potable (GB 5749-
2006) introducida en 2007, que estéa en
linea con la mayoria de las normas inter-
nacionales. El gobierno espera que todas
las ciudades de China acaben cumplien-
do esta norma nacional. Se necesitan
iniciativas continuas para alcanzar este
objetivo y las tuberias de acero inoxida-
ble contribuirdn enormemente.

En los dltimos cinco anos, la inversion en
la industria china del acero inoxidable
para agua ha aumentado de forma
significativa. El nimero de fabricantes

de tuberias de acero inoxidable se ha
triplicado. Algunas importantes empresas
chinas de tuberias de acero también

se han dirigido a esta aplicacion y han
anadido nuevas lineas de productos de
tuberias de acero inoxidable.

Esto no es sorprendente si se tienen en
cuenta las estimaciones de las tuberias y
accesorios de acero inoxidable necesa-
rios tanto para la renovacion del sistema
secundario de suministro de agua de los
edificios de apartamentos antiguos como
para las instalaciones de los nuevos.

Una comunidad tipica con 1000 hogares
necesitara probablemente entre 10 000

y 15 000 metros de tubos de tipo 304
(UNS S30400) con diametros que oscilan
entre 15y 160 mm, ademas de diversos
accesorios. El peso total de los tubos y
accesorios inoxidables se estima en 20 a
25 toneladas métricas para 1000 hogares.
Si a esto se anaden otras instalaciones
de acero inoxidable, como tanques de
almacenamiento de agua y valvulas, asi
como los 200 millones de hogares de
China que necesitaran una renovacion de
los sistemas secundarios de suministro
de agua, el uso potencial de tubos y
accesorios inoxidables serd de unos 4 a 5

millones de toneladas en total.

Con los enormes proyectos de agua que
se estan llevando a cabo en todo el pais,
se trata de un proyecto a largo plazo
para lograr el objetivo final: la cobertura
total del suministro de agua potable de
primera calidad a todas las comunidades
residenciales de China, utilizando el
acero inoxidable como la mejor y méas

sostenible opcion.

© ZHENGTONG

Suministro de agua a la cima

En Hangzhou, la capital de la provincia de Zhejiang, se inici6 la renovacion de cien

sistemas de suministro de agua con productos de acero inoxidable en 2020. Este

proyecto de gran envergadura da servicio a 55 000 hogares con mds de 210 000

residentes que anteriormente recibian agua corriente turbia.

El proyecto comenzé con la reconstruc-
cioén de las instalaciones secundarias de
suministro de agua, que son esenciales
para llevar el agua a la parte superior de
los edificios altos. Se estan utilizando
tubos, depdsitos de agua, valvulas y
bombas de acero inoxidable de tipo

304 (UNS S30400) y 316 (S31600) que
contienen niquel. Se han instalado
depositos de agua de acero inoxidable en
las estaciones secundarias de suministro
de agua, conectados a la bomba de agua
y a las véalvulas con tuberias de acero

inoxidable, y luego a una red de distribu-
cion de agua de acero inoxidable para

que el agua llegue a los pisos superiores.

El proyecto de renovacion ha sido un
gran éxito. La presion del agua es mas
estable que nunca, el saneamiento del
agua estd asegurado y todo el sistema de
suministro de agua es mucho més facil de
limpiar, mantener y desinfectar. Las fallas
en las tuberias y accesorios y los casos de

reparacion resultantes se han reducido

considerablemente. [Ni|

A

un fabricante local de tubos de

acero inoxidable, Zhejiang Zhengtong
Pipe Industry Co., Ltd., se le adjudico
el proyecto para suministrar una
amplia gama de productos de acero
inoxidable. El presidente del provee-
dor de tubos y accesorios de acero
inoxidable, el Sr. SX Yang, estd muy
orgulloso de estos logros «Estoy
entusiasmado con estas oportunida-
des empresariales y tengo la ambi-
cion de seguir invirtiendo en este
mercado emergente.»
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UNA NUEVA TECNOLOGIA
VERDE Y LIMPIA
GENERA HIDROGENO VERDE

La energia se consume en cuatro
grandes dreas: transporte, industria,
usos residenciales y comerciales.
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HYDROGEN
ENERGY
.m 2 STORAGE

Paises de todo el mundo estan poniendo en marcha iniciativas agresivas para
fomentar la produccion y el uso de hidrogeno verde. Segin algunas previsiones,
es probable que en los proximos diez arios aumenten en dos 6rdenes de magnitud
los mercados de dos tecnologias que contienen niquel: los electrolizadores que
producen hidrogeno y las pilas de combustible que utilizan el hidrogeno para

propulsar vehiculos.

¢{Qué impulsa el cambio?

Para alcanzar los objetivos de descarbo-
nizacién del Acuerdo de Paris y las
subsiguientes ambiciones de los distintos
paises de lograr una sociedad neutra en
carbono, la combustion de combustibles
fosiles debe ser sustituida por alternativas
neutras en carbono.

El hidr6geno podria ser una solucién per-
fecta como combustible alternativo. Es un
gas que, cuando se convierte en energia,
no produce CO, sino que sélo emite
vapor de agua. Por tanto, su adopcion
reduciria considerablemente la genera-
cién de gases de efecto invernadero.

El papel de la electrdlisis

La forma mas eficaz de producir hidré-
geno es la electrolisis, que se basa en

la divisién de una molécula de agua en
hidrégeno y oxigeno. La disociacién de la
molécula de agua en un campo eléctrico
desprende hidrégeno en el catodo (-) y
oxigeno en el &nodo (+), donde ambos
se recogen en los terminales respectivos.
Cuando el hidrégeno se produce por
electrdlisis utilizando fuentes de energia
renovables, tampoco se produce COs,.
Esta forma de hidr6geno se denomina
«hidrégeno verden.

Los electrolizadores alcalinos liquidos
son el estandar actual para la electrolisis

a gran escala y son la solucién mas ex-
tendida, de tecnologia madura y rentable.
En estos electrolizadores, la reaccion

se produce en una solucién compuesta
por agua y electrolito liquido (30 % de
hidréxido de potasio) entre los dos
electrodos. Ambos electrodos requieren
una reaccion catalitica intermedia para la
eficiencia de la conversion.

Aqui es donde el niquel desempena un
papel fundamental. El niquel se utiliza en
la superficie del electrodo para optimizar
el costo, la durabilidad y la eficiencia. La
cantidad de niquel puro utilizada en un
electrolizador alcalino es de aproximada-
mente 2 kg/kW de energia convertida.

El futuro de las pilas de combustible
Las pilas de combustible son gene-
radores de energia electroquimica

que convierten la energia quimica en
energia eléctrica. Y cuando se utiliza el
hidr6geno como combustible, el Gnico
subproducto es el agua.

En un futuro neutro en carbono, los ve-
hiculos eléctricos de todo tipo y tamano
seran la norma. Mientras que la mayoria
de los vehiculos de pasajeros utilizaran
baterias de iones de litio, los vehiculos
mas grandes, como los camiones, los
autobuses y los barcos, probablemente
utilizaran pilas de combustible.

Cémo funcionan las distintas pilas
de combustible

Al igual que los electrolizadores, las pilas
de combustible tienen dos electrodos con
un electrolito intercalado. Los distintos ti-
pos de pilas de combustible se distinguen
por el tipo de electrolito que utilizan.

Las pilas de combustible de membrana
de intercambio de protones (PEMFC) son
las més utilizadas y suelen emplearse en
aplicaciones méviles como autos, camio-
nes, autobuses y carretillas elevadoras,
debido a su flexibilidad de tamano, su
favorable relaciéon potencia-peso y su
réapida puesta en marcha.

Este tipo de pila de combustible utiliza
un electrolito de membrana de polimero
solido que reacciona electroquimica-
mente con el hidrégeno almacenado

y el oxigeno del aire para producir
energia, funcionando a temperaturas

y presiones relativamente mas bajas y
proporcionando mayores densidades de
potencia en comparacién con otras pilas
de combustible.

Cada célula estéa intercalada entre dos
placas bipolares, que canalizan el
combustible de hidrégeno hacia el anodo
y el oxigeno hacia el catodo, ademas

de transportar el agua producida fuera
de los electrodos hacia el escape. En
general, las pilas de combustible de
membrana de intercambio de protones
utilizan cantidades modestas de niquel,
ya que funcionan a bajas temperaturas
(~80 °C), pero debido a la gran extension
de su implantacion, la cantidad total de
niquel utilizada podria ser significativa.

Las pilas de combustible de 6xido sélido
(SOFC) son las segundas mas utilizadas,
principalmente como fuentes de energia
primaria para centrales eléctricas,
microrredes y grandes usuarios indivi-
duales. Este tipo de pila de combustible
utiliza un electrolito cerdmico conductor
de iones y funciona a temperaturas de
entre 600 °Cy 800 °C. Debido a esta alta
temperatura, la pila de combustible de
oxido sélido requiere el uso extensivo de
aceros inoxidables que contienen niquel
en la construccion.

Las pilas de combustible de carbonato
fundido (MCFC) son pilas de combustible
de alta temperatura similares a las de
oxido sélido, pero utilizan un carbonato
fundido en una matriz cerdmica como
electrolito. Aunque no se utilizan
habitualmente, este tipo de pilas de
combustible tienen la capacidad de
secuestrar el dioxido de carbono en su
proceso, lo que las hace muy deseables
para reducir el total de gases de efecto
invernadero en muchas aplicaciones

de gases de escape. En estos sistemas
se utilizan cantidades considerables de
niquel: aproximadamente 5 kg por cada
kW de electricidad producida.

El cambio climético y la consiguiente
degradacion del medio ambiente son
una amenaza real para el mundo.

Las numerosas aplicaciones nuevas

e innovadoras del hidr6geno como
combustible son muy prometedoras para
un futuro mas verde. Ni}
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Las pilas de combustible de
membrana de intercambio de
protones (PEMFC) son las mds
utilizadas y suelen emplearse

en aplicaciones moviles como
autos, camiones, autobuses 'y
carretillas elevadoras, debido

a su flexibilidad de tamarnio, su
favorable relacion potencia-peso
y su rdpida puesta en marcha.
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FUNDIDORA PENTICTON

ALEACIONES DE NIQUEL NI-HARD

La ferrita es la estructura atémica
de los aceros suaves que existe por
debajo de ~727 °C (1340 °F), mientras
que la austenita es la estructura
atomica del acero que existe por
encima de esta temperatura. La
austenita es una solucion solida

no magnética de hierro y carbono,
mientras que la ferrita es magnética
con una solubilidad de carbono
inferior a la de la austenita. Cuando
el acero se enfria por debajo de
~727 °C, el exceso de carbono se

liga como un compuesto de hierroy
carbono conocido como cementita.
La cementita y la ferrita forman

una estructura multicapa llamada
perlita, que estd presente como
«islas» dentro de la matriz de ferrita.
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Los aceros aleados y las fundiciones representan alrededor del 9 % de la produccion
de niquel y ofrecen caracteristicas especificas para aplicaciones especializadas y a

menudo criticas.

Uno de estos materiales es el Ni-Hard.
Ni-Hard es un nombre genérico para una
familia de fundiciones blancas, aleadas
con niquel y cromo, adecuadas para el
bajo impacto y la abrasion por desliza-
miento, tanto para aplicaciones himedas
COmo secas.

Hay tres tipos de Ni-Hard: Tipo 1, Tipo 2
y Tipo 4. Cada uno de ellos tiene ligeras
variaciones de composicion entre las
especificaciones ASTM y EN, que se
muestran en la tabla siguiente.

El niquel es vital para optimizar la dureza
y, por tanto, la resistencia al desgaste.

El contenido de niquel aumenta con

el tamafo de la seccién o el tiempo

de enfriamiento de la fundicién para
inhibir la transformacion perlitica. Para
las piezas fundidas de 38-50 mm (1%-2
pulgadas) de grosor, entre el 3.4 % y el
4.2 % de niquel es suficiente para suprimir
la formacién de perlita que se forma

al enfriarse el molde de fundicioén. Las

secciones mas pesadas pueden requerir
concentraciones de niquel de hasta el

5.5 % para evitar la formacion de perlita.
Es importante limitar el contenido de
niquel a la concentracion necesaria para
controlar la perlita, ya que el exceso de
niquel aumenta la cantidad de austenita
retenida y disminuye la dureza. [Ni

Aplicaciones tipicas:

Tipos 1y 2 de Ni-Hard

- Rodillos para trabajar el metal
- Revestimientos para molinos

- Anillos del pulverizador

- Piezas de la bomba de lodo

- Medios de molienda

Tipo 4 de Ni-Hard
- Piezas de la bomba de lodo

- Barras de impacto

Gato | composconquimcr Ghdepesy |
[ wa s | w wls 7]
— fwwmm | [ | |
| s wan | os | 1 | w05 05

(lase 1, Tipo
(lase 1, Tipo B
Clase 1, TipoD | 2

* Los valores individuales son los maximos
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EDUCACION SOBRE EL NI
COMPARTIR CONOCIMIENTOS

Temas de los seminarios web del

Nickel Institute:

¢ Introduccion a las aleaciones de
niquel resistentes a la corrosion

¢ Introduccion a los aceros
inoxidables

® Propiedades de los aceros inoxida-
bles de alta temperatura

e Aceros inoxidables revestidos y
aleaciones de niquel

e Decapado, pasivacion y limpieza
del acero inoxidable

e Acero inoxidable: acabados y
especificaciones

e Soldadura y fabricacion de aceros
inoxidables resistentes a la
corrosion

e Soldadura y fabricacion de aceros
inoxidables diiplex

e Soldadura y fabricacion de
aleaciones de niquel

Los seminarios web especificos del

sector incluyen:

e Baterias

® Procesamiento de alimentos

® Productos farmacéuticos

e Petroleo y gas

e Agua y aguas residuales

® Productos quimicos

e Arquitectura

® Lavadores de gases hiimedos
marinos

Para mas informacion, pongase
en contacto con communications@
nickelinstitute.org
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La seleccion de aleaciones en el acido  los diferentes tipos de aceros inoxidables

analiza la resistencia a la corrosion de fisicas, la resistencia a la corrosion, la
d e | N i C ke | | n St i t U te varias aleaciones que contienen niquel metalurgia, la fabricacion y la soldadura.
y otros metales en acido fosférico puro Proporciona orientacion para utilizar
y contaminado. El acido fosférico es un con éxito estos aceros inoxidables en
producto quimico industrial importante una amplia variedad de aplicaciones
El ingeniero Geir Moe es el g que se utiliza en casi todas las industrias industriales.
coordinador del Servicio de importantes. Su uso principal es la Directrices précticas para la fabrica- NICKEL BASE ALLOYS
Consultas Técnicas en el Nickel produccion de fertilizantes para la

: - cién de aceros inoxidables austeniti-
Institute. Junto con otros especialistas agricultura y un suplemento mineral en

en materiales de todo el mundo,
Geir ayuda a los usuarios finales y
a los especificadores de materiales
que contienen niquel que buscan
asistencia técnica. El equipo ofrece

cos proporciona informacion sobre las

la alimentacién animal. Esta publicacion propiedades, el rendimiento y la fabrica-

es una guia Util para los ingenieros de . . .
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materiales. L. . .
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Practical guide

to using duplex
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aleaciones de niquel y el niquelado canicasy fisicas a temperatura ambiente equipos de alta calidad, y que los
para permitir el uso del niquel con y elevada de las superaleaciones a base ingenieros dispongan de la informacion
confianza.

- de niquel, cobalto-niquel y hierro-niquel necesaria para utilizar eficazmente estos
hitps://inquiries.nickelinstitute.org/ fundidas y forjadas. Estas propiedades materiales. El Nickel Institute ha colabora-
son de interés en el diseno de turbinas do con la IMOA (Asociacion Internacional
de gas, que incluyen aplicaciones parala  del Molibdeno) en la elaboracion de esta
aviacion, la automocion y la generacion publicacion.

de energia. Estas publicaciones pueden descargarse

Ni Guia practica para el uso de aceros gratuitamente de

inoxidables diplex (10044) resume www.nickelinstitute.org Ni

REVISTA DIGITAL

NICKEL

WWW . NICKELINSTITUTE.ORG

RIESGO DE CORROSION POR PICADURAS GRIETAS

D t | | U N S Composicion quimica (en porcentaje del peso) de las aleaciones y los aceros
e a e S inoxidables mencionados en este nimero de la revista Nickel.

Riesgo
SUSCRIBASE gratis a la revista Nickel. Recibira un — de corrosion
ejemplar impreso o un aviso por correo “NIIIIIII 331254/2507 ‘ Ii por picaduras
electrénico cada vez que se publigue un nuevo Riesgo

ndmero. www.nickelinstitute.org ===- de corrosion
por grietas

LEA la revista digital Nickel en varios idiomas
www.nickelinstitute.org/library/

CONSULTE LOS NUMEROS ANTERIORES de la
revista Nickel, desde julio de 2009, en nuestra
hemeroteca digital
www.nickelinstitute.org/library/

SIGANOS en Twitter @Nickellnstitute | w |

CONECTESE en Linkedin: visite la p4gina del m
Nickel Institute

$31254
Pag. 14

$32205
Pég. 14

VEA videos sobre el niquel en el canal del o
Nickel Institute en YouTube
www.youtube.com/user/Nickellnstitute 100000
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CONSTRUCCION DE LA ESCULTURA
SHIPBUILDERS

Port Glasgow, en el rio Clyde de Escocia, celebra su patrimonio industrial con

John McKenna en la construccion
de prueba. Las figuras se hicieron
por secciones en el estudio y se
montaron al aire libre con la
ayuda de grdas y elevadores.
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una nueva y colosal escultura de acero inoxidable que ha tardado seis arnios en
realizarse. El artista John McKenna, conocido por sus esculturas de tamano natural

de personas trabajando, ha recibido el encargo del ayuntamiento de realizar la
escultura Shipbuilders de Port Glasgow como parte de un proyecto de regeneracion

de la ciudad.

La escultura de dos constructores navales
que empuian un martillo esta fabricada
con tubo de tipo 304 (UNS S30400) y
revestido del tipo 316L (S31603) con un
acabado 2B. Cada una de las facetas de la
chapa de diferentes tamanos se ha
formado por separado, los bordes se han
doblado y luego se han soldado entre si
utilizando soldaduras por puntos de
tapon para dar la impresion de miles de
remaches. Las soldaduras se han
electropulido meticulosamente para
eliminar el tinte del calor y mejorar la
resistencia a la corrosion. Ademas de ser

una obra de arte, la escultura
Shipbuilders también ha supuesto un reto
de ingenieria estructural. Con 11 metros
de altura y un peso de unas 20 toneladas,
la escultura tendré que soportar los
vientos de la costa oeste de Escocia
cuando se coloque en su nuevo hogar, en
Coronation Park, cerca del emplazamien-
to de los antiguos muelles de Port
Glasgow.

La escultura Shipbuilders de Port Glasgow
se convertira en una nueva atraccion para
los visitantes cuando se instale a finales

de este ano. Ni



