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EIGENSCHAFTEN | VORTEILE | EINSATZMOGLICHKEITEN

WAS SIE UBER FERRITISCHE NICHTROSTENDE STAHLE WISSEN MUSSEN




Internationales Forum fiir nichtrostende Stahle (ISSF)

Das 1996 gegriindete Internationale Forum fiir nichtrostende Stiihle (ISSF) ist eine gemein-
niitzige Forschungsorganisation, die sich als weltweites Forum fiir die unterschiedlichsten
Belange der internationalen Edelstahlindustrie versteht. Formal ist es Teil des International
Iron and Steel Institute (IISI), hat aber einen eigenen Vorstand und Generalsekretir und verfiigt
iiber ein unabhingiges Budget. Zum ISSF gehoren heute ca. 67 Mitglieder (Unternehmen und
Organisationen) aus 24 Lindern. Zusammengenommen reprisentieren diese Mitglieder etwa
85 Prozent der Weltproduktion an nichtrostendem Stahl. Eine Liste der Mitglieder findet sich

auf den Webseiten des ISSF (www.worldstainless.org).
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Ubersicht

“DIE FERRITISCHE LOSUNG”

VON JEAN-YVES GILET, VORSITZENDER DES ISSF-KOMITEES FUR MARKTENTWICKLUNG

Das ISSF hat erstmals im Februar 2004 ein Projekt zur Forderung von
ferritischen nichtrostenden Stahlen diskutiert, nachdem viele Mitglieder
darauf hingewiesen hatten, dass es vorherin dieser Richtung noch keine
gemeinsamen Bemiihungen der Branche gegeben hatte.

Unter Fiihrung des Komitees fiir Marktentwicklung begann eine
internationale von Philippe Richard geleitete Expertengruppe damit,
marktbezogene statistische Daten uber ferritische Stahlgiiten und deren
Einsatz zu sammeln. Es kamen Beitrage aus der ganzen Welt, insbeson-
dere aus Japan, wo der Markt fur Ferrite am weitesten entwickelt ist.

Schon bald schlug die ICDA (International Chromium Development
Association) vor, sich an der Initiative zu beteiligen und das Projekt
mit zu finanzieren. Dem haben wir sehr gerne zugestimmt, einem
konkreten Beispiel guter Kooperation zwischen internationalen
Industrieorganisationen.

Wahrend der Anlaufphase des Projekts explodierten die Nickelpreise
und das Interesse an preisstabileren Edelstahlgiiten stieg enorm. Das
ISSF gab dem Projekt dann schnell hochste Prioritat, und so kann
ich heute stolz die Ergebnisse prasentieren, die den Markt genau zur
richtigen Zeit erreichen.

Ich bin fest davon Uberzeugt, dass ferritische nichtrostende Stahle
viel 6fter eingesetzt werden konnen und sollten. Diese Broschiire soll zu
einer starkeren Verbreitung dieser Stahlgiiten beitragen.

Nichtrostende Stahle heiflen so, weil ihr Chromgehalt sie sehr
korrosionsbestdandig macht. Ferritische Giten, die nur Chrom und
moglicherweise andere Elemente (Mo, Ti, Nb etc.) enthalten, sind da
keine Ausnahme. Die wohlbekannten ferritischen Standardgiiten 1.4512
(409), 1.4006 (410) und 1.4016 (430) sind weltweit problemlos erhaltlich.
Sie werden mit grolem Erfolg in wichtigen Anwendungsbereichen wie
beispielsweise fir Waschmaschinentrommeln und Auspuffanlagen
eingesetzt; ihr Einsatzpotenzial ist aber viel groBer und erstreckt sich
auf viele Gebiete.

In jingerer Zeit entwickelte ferritische Giiten wie etwa 1.4510 (439)
und 1.4509 (441) entsprechen sogar einer noch groferen Anforderungs-
palette. Sie lassen sich in komplexere Formen bringen und mit den
meisten herkommlichen Fiigeverfahren (auch Schweifien) verbinden.
Dank der Zulegierung mit Molybdan ist die Lochkorrosionsbestandigkeit
der ferritischen Giite 1.4521 (444) mindestens ebenso gut wie die des

austenitischen 1.4401 (316).

Da ferritische nichtsrostende Stahle kein Nickel enthalten, sind ihre
Preise niedriger und stabiler als die der austenitischen. Sie eignen sich
deshalb zu Folgendem:

e Als Erganzung der Gite 1.4301 (304) innerhalb der Gruppe der
nichtrostenden Stahle (allerdings bleibt die Giite 1.4301 (304) auch
weiterhin eine vielseitig einsetzbare und gangige Stahlqualitat];

e Als Alternative zu Manganausteniten (ASTM 200er Serie) mit
grundsatzlich besseren Verwendungseigenschaften;

e Als Ersatz fiir andere Materialien in vielen Bereichen (z. B. Kohlen-
stoffstahl, Cu,Zn, Al, Kunststoffetc.)dankihrer besonderentechnischen
Eigenschaften. Treiber fiir einen Werkstoffwechsel sind fiir gewohnlich
technische Vorteile bei gleichen oder geringeren Gesamtkosten.

Der Magnetismus ferritischer nichtrostender Stahle ist keine negative

Eigenschaft, die sie gedanklich irgendwie in Verbindung mit normalen

Kohlenstoffstahlen bringen konnte. Im Gegenteil, Magnetismus ist ein

besonderes Qualitdtsmerkmal dieser ausgezeichneten nichtrostenden

Stahle, das sie von anderen nichtrostenden Qualitaten unterscheidet.
Um aus ferritischen Giiten das Beste herauszuholen, ist Folgendes

von Bedeutung:

e Unerfahrene Anwender sollten in Umform- und Fligetechniken
geschult werden;

e Anwender sollten die Hersteller nichtrostender Stahle zur Stahl-
auswahl konsultieren;

e Anwender sollten ihr Material bei einem zuverlassigen Lieferanten
kaufen, der nachgewiesenermafien Garantien hinsichtlich Stahlgite,
Qualitat und Herkunft anbieten kann.

Die professionellen Anstrengungen des Teams und die starke Unter-

stiitzungdurch die ICDAermaéglichenuns, heute ein Ubersichtsdokument

fir unsere Aktivitdten mit nichtrostendem Stahl vorzulegen. Das

Dokument profitiert von sehr interessanten Kundenstatements, die ein

lebhaftes Interesse an neuen Entwicklungen erkennen lassen. Das ISSF

ist fur alle diese Beitrage sehr dankbar.
Jean-Yves Gilet, Vorsitzender

Marktentwicklungs-Komitee, ISSF

INTERNATIONAL
STAINLESS STEEL FORUM [ ]
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Vorwort

.EIN STAHL, FUR DEN DIE ZEIT NUN REIF IST.”

VON FRIEDRICH TEROERDE, INTERNATIONAL CHROMIUM DEVELOPMENT ASSOCIATION

Zuallererst muss ich dem ISSF dafiir danken, die ICDA aufgefordert zu
haben, das Vorwort fir ,Die ferritische Losung” zu schreiben - eine
Veroffentlichung, die sich unweigerlich eloquent mit dem Thema Chrom
befasst.

Die ICDA ist 1990 in Paris gegriindet worden und kann heute stolz auf
ungefahr 96 Mitglieder aus 26 Landern auf 5 Kontinenten verweisen. Unser
Anliegen ist es, der Welt die positive Geschichte des Chroms zu erzahlen.

Chrom wird als Zusatz zu Eisen und Stahl verwendet, um
nichtrostenden Stahl und andere Legierungen zu erzeugen. Im
nichtrostenden Stahl ist Chrom eine ganz besondere Zutat. Es ist das
Legierungselement, das diesen Stahl ,rostfrei” macht und ihm seine

auBerordentliche Korrosions- und Oxidationsbestandigkeit verleiht.

Chrom ist leicht verfiighar und lasst sich in seinem ,Edelstahldasein”

problemlos und fiir die Umwelt gefahrlos recyceln.

Als eine die Chromerzeuger reprasentierende Organisation
sponsern wir das vorliegende Handbuch, weil wir meinen, dass es
der Entwicklung der Chrombranche dient. Chrom wird nie als reines
Metall benutzt; deshalb fiihrt das Marktentwicklungs-Komitee der
ICDA seit einigen Jahren zusammen mit Schwesterorganisationen wie
dem ISSF Projekte durch, die im gemeinsamen Interesse liegen. Chrom
ist das wichtigste Legierungselement aller nichtrostenden Stahle mit
einem durchschnittlichen Gehalt von 18 %. Der Jahresverbrauch von
nichtrostendem Stahl steigt derzeit mit einer Gesamtwachstumsrate
von 5 Prozent; er wird immer 6fter in der Nahrungsmittel-, Getranke-,
Bergbau- und Fahrzeugindustrie sowie in der Architektur eingesetzt.

Jedem bewusst ist die Tatsache, dass der Preis fiir Nickel, typisches
Legierungselement fir austenitische nichtrostende Stahle, aufgrund
von Borseneinflissen ganz erheblich schwanken kann. Tatsachlich
ist der Nickelpreis in den letzten paar Jahren auf nie zuvor erreichte
Hohen gestiegen, was wiederum die Preise fiir austenitische Giiten
stark beeinflusst hat.

Ferritische Giten, die zweite grofle Gruppe der nichtrostenden
Stahle, enthalten kein Nickel. Allerdings enthalten sie Chrom. Im
Interesse unserer eigenen Entwicklung und vor dem Hintergrund
eines extremen Marktanstiegs fiir nichtrostenden Stahl sollten wir
unserer Ansicht nach heute ganz energisch einen breiteren Einsatz der

ferritischen Edelstahlqualitaten propagieren.

Wir haben uns deshalb tber die Bitte des ISSF gefreut, sein Projekt
zur Entwicklung neuer, marktfahiger Anwendungen fiir ferritische
Edelstahle zu unterstiitzen. Dieses Projekt hat das anspruchsvolle Ziel,
ein nachhaltiges Marktwachstum fiir nichtrostenden Stahl zu bewirken
und diesen ausgezeichneten Stahlgiiten eine glanzende Zukunft zu
sichern.

Sucht man nach bereits verfigbaren Informationen Gber ferritische
Edelstahle, so findet man sehr viel Material tiber nichtrostende Stahle
im Allgemeinen, aber wenig speziell tiber ferritische Giiten, und das,
obwohl es sie seit fast 100 Jahren gibt! Dieser Mangel an Informationen
hat das ISSF zum Erstellen dieses Handbuchs angeregt. Das Handbuch
enthalt wichtige Informationen lber die technischen Eigenschaften,
die Vorteile und die Einsatzmdglichkeiten ferritischer nichtrostender
Stahle; auBerdem gibt es Verarbeitungsempfehlungen. Es versucht
auch mit einigen verbreiteten Irrtimern beziiglich des Einsatzes und
der Eigenschaften ferritischer nichtrostender Stahle aufzuraumen.

AbschlieBend mdchte ich noch sagen, dass die ICDA weif3, welch
grofes Problem die Preisinstabilitat von Nickel fir die Verwender von
nichtrostendem Stahl darstellt. Wir unterstiitzen die Branche und ihre
Kunden sehr engagiert, indem wir uns an der Suche nach Alternativen
beteiligen. Wir sind davon Uberzeugt, dass ferritische nichtrostende
Stahlgiiten dank ihrer bewahrten technischen Eigenschaften und
Kostenvorteile Stahle sind, deren Zeit nun gekommen ist.

Auf den folgenden Seiten finden erfahrene und neue Anwender von
nichtrostenden Stahlen nitzliche Hinweise daflir, wie sie den Einsatz

ferritischer Giiten auf neue und interessante Gebiete erweitern kénnen.

» Friedrich Teroerde
Vorsitzender
Marktentwicklungs-Komitee

ICDA

icda




FERRITISCHER NICHTROSTENDER
STAHL - IDEAL FUR SICHTBARE
OBERFLACHEN IN

PROFESSIONELLEN GROSSKUCHEN.
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DAS GLANZENDE AUSSEHEN
FERRITISCHER NICHTROSTENDER
STAHLE SIGNALISIERT
SAUBERKEIT UND HYGIENE
BEI OBERFLACHEN MIT
LEBENSMITTELKONTAKT.



Meinungen uber ferritische Stahle

Die wirtschaftlichen Vorteile und das technische Leistungsspektrum ferritischer Giiten

werden in bestimmten Marktsegmenten seit Jahren sehr geschatzt. Die nachfolgenden

Aussagen von Personen aus gestandenen wie auch aus aufstrebenden Markten zeigen,

dass der damit verbundene Nutzen zunehmend bewusst wird.

STEFAN RAAB

LEITER ROHSTOFFEINKAUF, BSH BOSCH UND SIEMENS HAUSGERATE GMBH,
MUNCHEN, DEUTSCHLAND

.Wir verwenden nichtrostenden Stahl fiir etwa ein
Drittel unserer Produkte. Einer unserer Griinde
dafiir ist die Korrosionshestandigkeit, ein
anderer die dsthetische Wirkung. Derzeit liegt
der Anteil ferritischer nichtrostender Stahle bei

etwa 50 Prozent. Wir wollen diesen Anteil aber

erhohen, weil ferritische Giten dem Kunden
in vielen Einsatzgebieten Vorteile hinsichtlich Funktion und Design zu
Uberschaubaren Preisen bieten. Wir werden ferritische Giiten verwenden,

wo immer es Korrosionsbestandigkeit und Umformbarkeit erlauben.”

ROBERTA BERNASCONI

MANAGER, GLOBALE TECHNOLOGIE -
ROHSTOFFE, WHIRLPOOL CORPORATION, CASSINETTA DI BIANDRONNO, ITALIEN
.Als Hersteller von Haushaltsgeraten verwenden
wir ferritische Stahle fir Kihlschranke und
Waschmaschinen, auBlerdem untersuchen
wir derzeit die Mdglichkeiten, solche Stéhle in
Kochgeraten und Geschirrsplilern einzusetzen.
Der Preisvorteil ist so grof3, dass es fiir uns und

unsere Kunden sinnvoll ist, solche Qualitaten

vermehrt zu nutzen.

Wir entwickeln unsere Produkte unter Beachtung der Fertigungs-
erfordernisse und wahlen manchmal auch eine beschichtete oder gar
eine Anti-Fingerprint-beschichtete Qualitat, um eine hohe Lebensdauer
der Endprodukte zu erreichen. Gelegentlich verwenden wir auch
mal eine hoherlegierte ferritische Giite. Wichtig ist bei alledem, die

wirtschaftlichen Vorteile ferritischer Stahle zu nutzen.

Wirsind der Meinung, dass diese Stahle flir unsere Zwecke ausgezeichnet
geeignet sind. Bei Fortbestehen hoher Nickelpreise sind diese
hochqualitativen Stahle fir unsere Anwendungen klar der Werkstoff

der Zukunft.”

JEAN-LOUIS LALBA

EINKAUFER BEI DER SEB-GRUPPE (TEFAL, ROWENTA, KRUPS, MOULINEX,
ARNO, ALL CLAD, PANEX ETC.), RUMILLY, FRANKREICH

.Wir verarbeiten etwa 15.000 t nichtrostenden

Stahl im Jahr, davon sind etwa 40 Prozent
ferritische Stahle. Anfangs hat unsere Gruppe
ferritische Giten fir Topfdeckel (dafir sind sie

ideal), fur die aufgeschlagenen oder geldteten

Boden von Induktionskochgeschirr und fiir

Herdverkleidungen verwendet. Spater haben

wir begonnen, das Material auch fir Bratpfannen einzusetzen, womit
die Endverbraucher hochzufrieden sind.

Fir solche Anwendungen haben sich die Korrosionsbestandigkeit
sowie die Tiefzieh- und Oberflachenverarbeitbarkeit (Schleifen, Biirsten,
Polieren) der ferritischen Stahle oft als sehrannehmbar erwiesen, sowohl
firunsals auch fiir unsere Kunden. Es gibt allerdings Félle, in denen sehr
hohe Anforderungen hinsichtlich der Verarbeitung des Materials oder der
Qualitat der Endprodukte bestehen, die tiber die Grenzen ferritischer
Giten hinausgehen. Auch gibt es in einigen Landern tatsachlich ein
irrationales Vorurteil gegeniber ferritischen Stahlen. Dennoch halten
wir diese Glten in vielen Fallen fir die optimale Wahl. Tatsachlich
ist beispielsweise ihr Magnetismus fiir Induktionskochgeschirr aus
nichtrostendem Stahl unabdingbar. Und natdirlich ist ihr Preis stabil und
kalkulierbar.

Aufgrund unserer guten Erfahrungen mit ferritischen Stahlen

planen wir sie auch fiir andere Einsatzzwecke zu verwenden.”

a



NICHTROSTENDE

IN DER ZUCKERINDUSTRIE
HABEN SICH FERRITISCHE
STAHLE GEGENUBER
KOHLENSTOFFSTAHLEN
AUF JEDER EBENE ALS
UBERLEGEN ERWIESEN.




GAETANO RONCHI

EINKAUFSLEITER FUR METALLE, IKEA
.Wir verwenden nichtrostenden Stahl fiir Tépfe
und Pfannen, fiir Bestecke (einschl. Messer)
und fir Bad- und Kichenzubehor. Unser
gegenwartiger Jahresverbrauch von 60.000 t steigt um etwa 15 Prozent
pro Jahr; ein wesentlicher Teil davon sind ferritische Qualitaten.

Mitte 2003 hat sich IKEA dafiir entschieden, ferritsche nichtrostende
Qualitaten als Allzweck-Edelstahle zu verwenden, hauptsachlich wegen
der stabilen, vorhersagbaren Preise dieser Werkstoffe. Tests haben
gezeigt, dass man fir geschweifte Artikel eine Stahlqualitdt mit héherem
Chromgehalt als dem der Standardgiite 1.4016 (430) bendtigt, wenn die
Korrosionsbestandigkeit optimal sein soll. Tests haben auch gezeigt, dass
geschweifite Artikel eine zusatzliche Nachbearbeitung benétigen, um den
Anforderungen gerecht zu werden. Dennoch hat die Entscheidung einen
Durchbruch bei unserer Entwicklung von Produkten aus nichtrostendem
Stahl bewirkt. Unser Umsatzwachstum und die Verwendung von
nichtrostenden Stahlen beider Entwicklung neuer Produkte waren ernstlich
in Gefahr geraten, wenn wir bei austenitischen Giiten geblieben waren.

Eine bedeutende Anzahl von IKEA's Artikeln aus nichtrostendem
Stahl wird von einem asiatischen Hersteller produziert. Der Erfolg
unserer Umstellung auf ferritische Glten beruht auf Schulungen der
asiatischen Einkaufsbiros des Konzerns und der weiterverarbeitenden

Subunternehmer. Unser Ziel ist von austenitischen Giten véllig

wegzukommen und sie durch verbesserte ferritische zu ersetzen.

Derzeit testen wir neue ferritische Edelstahlqualitaten mit verbesserten

Tiefzieheigenschaften und hoherer Korrosionsbestandigkeit.”

MICHAEL LEUNG

STELLVERTRETENDER DIREKTOR,

YIU HENG INTERNATIONAL COMPANY LIMITED, MACAO
.Die Hauptprodukte unserer Tochter Xinhui
RiXing Stainless Steel Products mit Sitz
in der chinesischen Provinz Guangdong sind Kochgeschirr und
Kichenutensilien aus nichtrostendem Stahl. Als dieser Text geschrieben
wurde, hat das Unternehmen ungefahr 800 t nichtrostenden Stahl pro
Monat verarbeitet, davon 66-70 Prozent ferritische Giten. Als wir 1999
unser Werk in Betrieb nahmen, verwendeten wir Ferrite nur fir die
Bdden von Kochgeschirr. 2002 haben wir dann damit begonnen, auch die
Topfkorper daraus herzustellen.

Geringe Kosten sind aber nicht der einzige Grund ferritische Qualitaten

zu bevorzugen. Diese Giten sind magnetisch und besitzen eine hohe

.Takara Standard ist ein bedeutender japanischer

Warmeleitfahigkeit. Sie lassen sich auch einfach recyceln, so dass
Bodenschatze eingespart werden konnen. Eine Umstellung von
1.4301 (304) auf eine ferritische Giite bedeutet, dass der Hersteller
wettbewerbsfahiger wird und der Verbraucher ein sicheres Produkt zu
einem geringeren Preis erhalt. Wir miissen das unbegriindete Vorurteil
korrigieren, dass ferritische Stahle wegen ihres Magnetismus von
geringer Qualitat und schlechter Korrosionsbestandigkeit sind.

In Werken, in denen die Verwendung von 1.4301 (304) dominiert, be-
deutetdie Umstellung auf ferritische Giiten Verdanderungen der Fertigungs-
prozesse und Presswerkzeuge - eine kostentrachtige Angelegenheit.
Unsere Erfahrungen zeigen allerdings, dass die Fertigungsgesamtkosten
durch Verwendung ferritischer Qualitaten gesenkt werden kénnen.

Insgesamt gesehen sind wir mit den ferritischen nichtrostenden
Stahlen sehr zufrieden. Es wurde eine breite Palette von ferritischen
Giten entwickelt, die die unterschiedlichsten Anforderungen abdeckt.
Wir hoffen, dass ferritischer nichtrostender Stahl mdoglichst tiberall bei
Stahllieferanten erhaltlich werden wird und in vielen Branchen in noch

groBerem MaBe Verwendung findet.”

ATUSHI OKAMOTO

LEITER DES FERTIGUNGSBEREICHS 1, 0SAKA WORKS,
TAKARA STANDARD CORP., JAPAN

Hersteller von Kiichen- und Badprodukten. Wir
verwenden nichtrostenden Stahl fur Spiilbecken und Abdeckplatten von
Einbaukichen, auflerdem fir Badewannen und Befestigungsteile von
Einbaubddern. Das Unternehmen verwendet seit ungefahr 40 Jahren
ferritische Qualitaten, und zwar aus dem einfachen Grund, dass ihre
Eigenschaften fiir die erwahnten Einsatzzwecke gut genug sind.

Wir haben mit den ferritischen Giten Erfolg, weil wir bei der
Entwicklung unserer Produkte die besonderen mechanischen
Eigenschaften dieser Stahle berlicksichtigen und weil wir tber eine
geeignete Umform- und Werkzeugtechnik verfiigen. Wir haben keine
wesentlichen Probleme mit ferritischen Giiten. Wenn wir ein Teil mit
komplizierter Form bendtigen, fiihren wir Versuche durch, um die besten
Verarbeitungsparameter zu bestimmen.

Kurz gesagt, wir sind mit ferritischen nichtrostenden Stahlen sehr
zufrieden. Ich wiirde es begriiien, wenn ein Leitfaden verdffentlicht
wiirde, der Unternehmen bei der Auswahl der richtigen ferritischen Giite

fur ihren Einsatzfall hilft.”

WEITERE MEINUNGEN FOLGEN
AUF DEN LINKEN SEITEN VOR JEDEM KAPITEL ...
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Die ,fabelhaften” Ferrite

Angesichts explodierender Rohstoffkosten sind ferritische nichtrostende Stahle heute

starkim Kommen, und zwar als nutzbringende Losung in vielen Einsatzbereichen, in denen

ein kostensparender Wechsel zu einem anderen Material unumganglich geworden ist.

In den letzten Jahren sind die Preise von Rohstoffen wie Aluminium,
Kupfer, Zink und Nickel geradezu explodiert. Vor allem Hersteller und
Verwender von nichtrostendem Stahl sind von dem hohen und t&glich
schwankenden Nickelpreis stark betroffen. Nickel ist ein Bestandteil
der sehr h&ufig verwendeten austenitischen Edelstahlqualitaten (ASTM

300er Serie).

BARPREISE FUR NICKEL AN DER LME, 1999-2007 (us $/T)
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Hersteller von nichtrostendem Stahl haben keinen Einfluss auf diese
Preisentwicklungen, deren unvermeidliche Konsequenz steigende und
unstabile Kosten der nickelhaltigen Giten sind. Diese Situation zwingt
einige der Verwender solcher Giiten heute nach Materialien zu suchen,
die weniger kosten als Austenite, aber dennoch zufriedenstellende
Eigenschaften hinsichtlich der Verarbeitung des Materials und der
spateren Nutzung der Endprodukte bieten.

Die Situation schreckt moglicherweise potenzielle Verwender von
nichtrostendem Stahl ab, die glauben konnten, dass nichtrostende Stahle
mit den von ihnen bendtigten Eigenschaften finanziell unerschwinglich

sind.

GERINGERE KOSTEN, STABILE PREISE

Die gute Nachricht ist, dass ferritische nichtrostende Stahlsorten
[ASTM 400er Serie] mit niedrigen, stabilen Preisen und mit dennoch
beeindruckenden technischen Eigenschaften sofort verfligbar sind und
ein nachweislich ausgezeichnetes Ersatzmaterial fiir viele Einsatzfalle

darstellen, in denen man glaubt, nur Austenite verwenden zu kénnen.

Grillpfanne aus 1.4016 (430)
Vordach aus 446M, Siidkorea

Ferritische Giiten enthalten kein Nickel, sie bestehen im Wesentlichen aus
Eisen und Chrom (min. 10,5 %). Der Preis von Chrom - die Zutat, die den
nichtrostenden Stahl korrosionsbestdandig macht - ist seit jeher ziemlich
stabil gewesen. Manche ferritische Giten enthalten weitere Legierungs-
zusétze (z. B. Molybdan) zum Verbessern bestimmter Eigenschaften.
Ferritische nichtrostende Stahle gleichen in den meisten mecha-
nischen Eigenschaftenundin der Korrosionsbestandigkeitihren teureren
Verwandten, den Austeniten, und sind diesen in manchen Eigenschaften
sogar Uberlegen. Warum also unndtigerweise fiir Nickel zahlen?
Verwender von Kupfer, Aluminium oder austenitischen nicht-

rostenden Stdhlen, die auf der Suche

nach anderen Losungen sind, sollten
Mut beweisen. Der Einsatz von Ferriten
ist oft ein erschwinglicher und technisch
idealer Weg, um von den einzigartigen
Eigenschaften von nichtrostendem Stahl

in jeder Hinsicht zu profitieren.

~Warum unnétigerweise
fiir Nickel zahlen?”




DIE 5 FERRITISCHEN STAHLGRUPPEN

Die ferritischen nichtrostenden Stdhle lassen sich in 5 Untergruppen
aufteilen: drei Gruppen mit Standard- und zwei mit Spezialgiten.
Hinsichtlich Materialmenge und Zahl der Einsatzmdglichkeiten sind die
Standardgliten heute bei weitem am bedeutendsten. Diese ferritischen
Standardstahle sind fir viele anspruchsvolle Anwendungen vollig

ausreichend und absolut geeignet.

FERRITISCHE NICHTROSTENDE STANDARDSTAHLE
Circa 91 % der Gesamtmenge im Jahr 2006
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
30 % 48 % 13 %
1.4520 (430Ti), 1.4510 (439),

1.4509 (441) etc.
1.4512 (409), 1.4003 (410), Cr-Gehalt: 14 bis 18 %
1.4028 (420) 1.4016 (430) Dazu Stabilisierungs-
Cr-Gehalt: 10 bis 14 % Cr-Gehalt: 14 bis 18 % elemente wie Ti, Nb etc.

. Gruppe 1 (1.4512 (409) und 1.4003 (410L)) hat den niedrigsten
Chromgehalt aller nichtrostenden Stahle und ist auch die kosten-
glinstigste Gruppe. Sie kann fir nicht oder nur leicht korrosive
Umgebungen oder Einsatzfalle ideal sein, wo leichte Lokalkorrosion
akzeptabel ist. 1.4512 (409) wurde urspriinglich fir Auspufftépfe von
Automobilen (auBen liegende Teile in nur gering korrosiver Umgebung)
geschaffen. 1.4003 (410L) wird oft fir Container, Autobusse und
Bahnwaggons sowie in jingster Zeit fir Rahmen von LCD-Monitoren

verwendet.

.Ferritische nichtrostende
Standardstahle sind fiir viele
anspruchsvolle Anwendungen véllig
ausreichend und absolut geeignet.”

[ | Gruppe 2 (1.4016 (430]) ist die Gruppe ferritischer Stahle

mit der weitesten Verbreitung. Sie haben einen héheren Chrom-

gehalt und sind damit korrosionsbestdndiger. In manchen
Einsatzfallen sind diese Giten ein geeigneter Ersatz fir 1.4301
(304), normalerweise gentligt ihre Korrosionsbestandigkeit
fir den Einsatz im Innenbereich. Typische Anwendungen sind
Waschmaschinentrommeln, Innenraumverkleidungen etc. 1.4016 (430)
wird bei Haushaltsgegenstdnden, Splilmaschinen, Topfen und Pfannen
oft als Ersatz fir 1.4301 (304) verwendet. Fur Informationen tber ihre

SchweiBeigenschaften siehe Seite 37 ff.

. Gruppe 3 beinhaltet 1.4520 (430Ti), 1.4510 (439), 1.4509 (441) etc.
Verglichen mit Gruppe 2 sind diese Stahle besser schweifibar und
umformbar. Typische Anwendungen sind Spiilen, Warmetauscherrohre
(Zuckerindustrie, Energieerzeugung etc.), Auspuffanlagen (héhere
Lebensdauer als 1.4512 (409)) und die geschweifiten Teile von
Waschmaschinen. Die Stahle der Gruppe 3 kénnen sogar 1.4301 (304)
ersetzen, wenn dieser fir den konkreten Einsatzfall ,besser als nétig”

ist.

FERRITISCHE NICHTROSTENDE SPEZIALSTAHLE

Circa 9 % der Gesamtmenge im Jahr 2006

Gruppe 4 Gruppe 5

7 % 2%

1.4113 (434), 1.4526 (436),
1.4521 (444) etc.
Mo-Gehalt groBer als 0,5 %

Cr- Gehalt: 18 bis 30 %
oder zu keiner anderen
Gruppe gehdrend

Container aus 1.4512 (409L) und 1.4003 (410L).



. Gruppe 4 beinhaltet die Stahlgiiten 1.4113 (434), 1.4526 (436),
1.4521 (444) etc. Sie enthalten zusatzlich Molybdan fiir eine héhere
Korrosionsbestandigkeit. Typische Anwendungen sind Warmwasser-
tanks, Solar-Wasserkessel, Sichtteile von Auspuffanlagen, Teile fir
elektrische Wasserkocher und Mikrowellendfen, Verkleidungen und
Zierteile bei PKWs etc. Die Korrosionsbestandigkeit der Gite 1.4521
(444) entspricht etwa der von 1.4401 (316).

. Gruppe 5 (446, 445/447 etc.) enthalt mehr Chrom und zuséatzlich
Molybdéan fiir hohere Korrosions- und Zunderbestandigkeit (Oxidations-
bestandigkeit). Hinsichtlich dieser Eigenschaften sind diese Stahle
1.4401 (316) Uberlegen. Typischerweise werden sie in Umgebungen mit
Seeklima oder ahnlich stark korrosiven Umgebungen eingesetzt. Die

Korrosionsbestandigkeit von JIS 447 entspricht der von Titan.

BEEINDRUCKENDE REFERENZEN

Unter den Erfolgsgeschichten ferritischer nichtrostender Stahle ragen
zwei besonders heraus. Seit Jahren sind ferritische nichtrostende
Stahle sehr haufig in zwei dufBlerst anspruchsvollen Einsatzfallen

verwendet worden: bei Auspuffanlagen von Fahrzeugen und bei

Waschmaschinentrommeln.

Auspuffanlagen sind hohen Temperaturen und korrosiven Umgebungs-
bedingungen ausgesetzt. Die Verwendung von nichtrostendem Stahl
(ferritisch) ermdglicht es, die Garantiezeiten fiir daraus gefertigte Teile
zu verlangern.

Waschmaschinentrommeln miissen Waschmitteln und einer
praktisch standig feuchten Umgebung standhalten. Hierbei ist
Lokalkorrosion allerdings vollig untolerierbar.

Auto- und Waschmaschinenbesitzer werden gern bezeugen,
dass sie mit der hohen Lebensdauer ihrer Auspuffanlagen bzw.
Waschmaschinentrommeln zufrieden sind. Fiir die Hersteller dieser
Produkte sind ,Fertigungsfreundlichkeit” und groBere wirtschaftliche
Vorteile zusatzliche Faktoren, die ferritischen nichtrostenden Stahl klar
zum Material der Wahl machen.

Weitere heutige Einsatzfalle fir ferritische Giiten reichen von

Kichengeschirr und -geraten und GrofBkiicheneinrichtungen bis zu

... iIn vielen Fallen werden Ferrite
immer mehr zur besseren Wahl im
Vergleich mit teureren Materialien.”

Innenraummablierungs und
-dekorationsgegenstanden,
Zierteilen fur Autos, Rohren
fiir Uberhitzerund Zwischen-

Uberhitzer,Brennern, Klima-

Solar-Wasserkessel, Taiwan

anlagenkandlen, Outdoor-
Grills etc. Und viele neue

Anwendungen warten schon auf ihre Entdeckung.

MODERNE HERVORRAGENDE FERRITE

Hochqualitative ferritische nichtrostende Stahle gibt es nun schon
seit einigen Jahren, und fiir die Realisierung der heute verfligbaren
bemerkenswerten Giiten ist sehr viel Aufwand in Forschung und
Entwicklung gesteckt worden.

Sie sind weder neu auf dem Markt, noch neu fir ihre hocherfahrenen
Hersteller. Merkwiirdig ist allerdings, dass die Einstellungen zu diesen
Stahlen durch ein gewisses Maf3 an Missverstandnissen und Unwissen
mitbestimmt zu werden scheinen, was sich wohl hauptsachlich aus der
Vergangenheit erklart. Die Gute 1.4016 (430) war einstmals die einzig
verflighare Qualitat, undihre allerersten Verwender haben moglicherweise
keine ausreichende technische Beratung hinsichtlich des Einsatzes
dieser Stahlsorte bekommen. Insbesondere war dies vielleicht fiir den
Einsatz in geschweifiten Teilen oder in stark korrosiven Umgebungen
der Fall. Wie dem auch sei, mancherorts setzte sich die irrige Meinung
fest, dass ferritische Stahle minderwertig seien und nur austenitische
den Anforderungen gentigten. Tatsdchlich aber hat es schon vor langer
Zeit Fortschritte bei den
Ferriten gegeben! Heute
ist umfassende technische
Unterstiitzungverfiigbarund
die Palette der Stahlgiten
weitaus umfangreicher und
vielseitiger. Sie erfillt hin-
sichtlich der Materialeigen-

schaften fast alle Bedirf-

Schallabsorbierende Briickenverkleidung, Japan

nisse der Anwender. Da
diese Eigenschaften in groBem Mafle denen der Austenite vergleichbar
sind, ist es falsch, ferritische Giten als minderwertig oder aber als besser

anzusehen. Sie sind einfach nur anders und auf ihre Art nitzlich.



Genau genommen stellen sich Ferrite im Vergleich mit teureren
Materialien oftmals als bessere Wahl heraus. Sie entsprechen
manchmal genauer der Spezifikation einer bestimmten Anwendung,
indem sie genau die bendtigten Qualitdten besitzen - keine geringeren

und - ebenso wichtig! - keine hoheren.

UMFORMEN KEIN PROBLEM

Ferritische nichtrostende Stahle sind genauso wie Kohlenstoffstahl gut

kaltumformbar und damit fiir die meisten Umformprozesse geeignet.
Sie sind nicht so gut kaltumformbar wie austenitische nichtrostende
Stahle, die in dieser Hinsicht Uiberragende Eigenschaften haben, was
aber in vielen Féllen einfach nur ,besser als nétig” bedeutet.
Kohlenstoffstahl und ferritischer nichtrostender Stahl zeigen
ein vergleichbares Umformverhalten. Man muss dafiir nur mal
an die komplizierten Formen (z. B. Autokarosserien) denken, in die
Kohlenstoffstahl heutzutage gebracht wird, um die vielfaltigen
Maglichkeiten fur ferritische nichtrostende Stahle zu erkennen. Werden
die Werkzeuge korrekt eingerichtet und die Stahlgiiten richtig gewahlt,

dann lassen sich nichtrostende Ferrite in unzahlige Formen bringen.

MAGNETISMUS - GRUND ZUM STOLZ

Ein verbreitetes Missverstandnis besteht in der Annahme, dass Ferrite,
da sie magnetisch sind, keine echten nichtrostenden Stahle sind und
wie Kohlenstoffstdhle rosten. Dies ist einfach Unfug. Allein aufgrund
der unterschiedlichen Atomstruktur sind einige nichtrostende Stahle

magnetisch und andere nicht. Korrosionsbestandigkeit ist keine Frage

.Ein verbreitetes Missverstandnis
besteht in der Annahme, dass Ferrite,
da sie magnetisch sind,
keine echten nichtrostenden Stahle
sind und wie Kohlenstoffstahle rosten.

Dies ist einfach Unfug.”

Milchtankwagen, Verkleidung aus 1.4016 (430), Siidafrika.

der Atomstruktur, sondern der chemischen Zusammensetzung und
insbesondere des Chromgehalts. Magnetismus hat damit nichts zu tun.

Genau betrachtet ist der Magnetismus der ferritischen Giiten einer
ihrer groBen Pluspunkte. Er bietet viele schon genutzte und weitere

potenzielle Vorteile, vom Haften von Notizen an die Kiihlschranktir bis

zum Aufbewahren von Messern und anderen metallischen Geratschaften.

Tatsachlich ist es z. B. fiir auf Induktionsherden benutzte Topfe und
Pfannen wichtig, dass sie magnetisch sind, weil das Prinzip dieser Herde
ja darin besteht, die Warme durch Ubertragung magnetischer Energie

direkt im Kochgeschirr zu erzeugen.

BESONDERE TECHNISCHE VORTEILE

Nichtrostender Stahl ist ein besonders dauerhaftes und pflegeleichtes

Material mit gegeniiber Kohlenstoffstahl betrachtlichen Vorteilen
hinsichtlich der Lebensdauergesamtkosten. Aulerdem ist er 100%ig
recyclebar: Mehr als 60 % des neuen nichtrostenden Stahls wird aus
Schrott erschmolzen.
Die Haupteigenschaften von nichtrostendem Stahl sind folgende:
e Korrosionsbestandigkeit
e Asthetisches Aussehen
¢ Hitzebestandigkeit
¢ Geringe Lebensdauergesamtkosten
¢ Vollstandige Recyclebarkeit
* Biologische Neutralitat (Anforderungen der RoHS-Richtlinie der EU
werden eingehalten)

e Einfache Herstellung

Die ferritischen Giten bieten alle Vorteile der nichtrostenden Stahle
gegeniiber den Kohlenstoffstdhlen, was Korrosionsbestandigkeit,
niedrige Lebensdauergesamtkosten und Langlebigkeit angeht. Dariiber
hinaus haben sie, verglichen mit