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Inom arkitekturen anvands rostfritt stal ofta
for sitt tilltalande utseende. Fasader, invdn-
diga paneler, hissar och rulltrappor, racken
och balustrader dr nagra av de mest vanliga
anvandningsomradena. Men de rostfria stalen
har mer att erbjuda dn ett tilltalande utseende.
De tekniska egenskaperna gor det till ett
idealiskt materialval for manga andra bygg-
nadsandamal, dar det ocksa krdvs hallbar-
het under lang tids anvandning.

For fastighetsdgaren kan fordelarna med tak
av rostfritt stal framst ses ur tre aspekter:

Maximal livsldngd

| miljoer med luftféroreningar kravs korro-
sionshdrdiga material pa byggnaden. Chrys-
ler Building i New York &r ett tydligt bevis pa
att rostfritt stal r den idealiska l6sningen pa
detta problem. Denna byggnad uppfordes
1929-32 och dr dnnu idag ett enastaende
exempel pa ldmpligheten med rostfritt stal i
tak och fasader. Den stélsort som anvandes
liknar dagens typ 1.4301.

Minsta mdjliga underhall
Det &r viktigt att redan pa planeringsstadiet
for ett byggnadsprojekt komma ihag de

Trots att taket pd Chrysler
Building bara rengjorts
en gdng dr det fort-
farande i utmdrkt skick
efter mer dn 70 dr.

1 Motiv att anvinda rostfritt stdl for tak

standigt stigande kostnaderna for underhall.
Tack vare sin langvariga korrosionshardighet
och sin slata ytstruktur behdver tak av rostfritt
stal mycket litet underhall forutsatt att de ar
korrekt konstruerade och installerade.

Lag vikt

De goda hallfasthetsegenskaperna hos rost-
fritt stal gor att man kan anvédnda tunnare
material an for flertalet andra metalliska
material. Detta medfor ldgre totalvikt hos
det fardiga taket, varfor en ldttare och mera
ekonomisk stédstruktur kan anvandas.

Tak av rostfritt stal kan utféras med manga
olika metoder — fran den traditionella med

staende falsar till svetsade system enligt
speciella metoder. Under alla férhallanden
kan mer dn trettio ars goda erfarenheter de-
monstrera den enastdende héllbarheten hos
rostfria stal.
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1.1 Den sjdlvldkande skyddsmekanismen hos rostfritt stal

Rostfritt stal dr en legering med minst 10,5%
krom V. Detta ger stalet formé&gan att mosta
korrosion. Krominnehallet i stalet bildar med
syre i omgivande luft eller vatten en osynlig
skyddande hinna av kromoxid. Om denna
hinna skadas, mekaniskt eller kemiskt,
bildas spontant en ny i ndrvaro av syre.
Korrosionshdrdigheten dkar med okande
kromhalt i stalet och hojs ytterligare genom
legering med molybden.

En tillsats av nickel forbattrar formbarheten
och svetsbarheten. De nickellegerade rost-
fria stalen hdrdas genom kallbearbetning,
vilket kan tillfora en ytterligare funktion som
barande element hos en tillverkad kompo-
nent.

De vanligaste rostfria stalen har en kromhalt
av 17-18% och ett nickelinnehéll av 8-10,5%.
Darfor garde under bendamningen ”18/8” el-
ler ”18/10”. Dessa krom-nickelstal kallas
”austenitiska rostfria stal”.

1.2 Ekonomi med tak av rostfritt stal

Nar man gor en livscykelkalkyl av kostnaden
for ett tak av ett visst material, tar man hén-
syn till initialkostnaderna och de kostnader
som kan vdntas under takets livslangd.
Denna fullkostnadskalkyl skall inkludera
material, tillverkning, installation, drift,
underhall, stillestandskostnader, utbyten pa
grund av slitage samt restvarde. Ett sddant
kalkylprogram avsett for PC kan erhallas
genom Euro Inox.

Rostfria stdl bildar ett
osynligt ytskydd. Om
detta skadas dterbildas
det spontant i ndrvaro

av syre fran omgivande
luft eller vatten.

En annan grupp av rostfria stal kallas "ferri-
tiska”, som huvudsakligen &r legerade med
krom och mdjligen med andra @mnen som
titan. Man kan anvanda ferritiska stal med
12-17% krom med plastbelagd yta eller med
ett ytskikt av metall for taktackning.

Aven om initialkostnaden med rostfritt stal
kan vara hogre dn for andra metalliska
material, blir den installerade kostnaden
(material + installation) obetydligt hdgre.
For ett tak av rostfritt stal kan emellertid
livslangdskostnaden bli klart lagre dan for
ett tak av galvaniserat, plastat kolstal.

1) Se EN 10088: Rostfria stal har enligt definition en kromhalt av 10,5% och en kolhalt av max. 1,2%.
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Med ett utférande i
rostfritt stdl dr det inte
nddvindigt med ett
ventilerat underlag.

Materialkostnad Installerad kostnad Livscykelkostnad

M Kolstal
H Rostfritt stal

Kostnadsjdmforelse mellan 0,6 mm galvaniserat, plastat kolstdl och 0,4 mm rostfritt stl av typ 1.4401: Tack vare
de mekaniska egenskaperna hos det rostfria stdlet kan materialtiockleken reduceras till 0,5 eller 0,4 mm, vilket ger
en ligre vikt (3,2 kg/m? for rostfritt stdl jamfort med 4,7 kg/m? for kolstdlet). Medan det ytskyddade kolstélet ger
en vintad livslingd pa 15-20 dr, kan ett tak av rostfritt stdl i allménhet hdlla lika linge som byggnaden.

Lagre kostnad for det barande underlaget

Eftersom rostfritt stal normalt motstar korro-
sion fran fukt fran undersidan av taktack-
ningen, dr det inte alltid nodvandigt att ha
ett ventilerat barande underlag. Detta gor
det mojligt att vdlja ett isolerat kompakt tak,

som ofta dr en billigare l6sning och — om det
ar ratt utfért — har battre byggnadsfysiska
egenskaper. Men i sa fall &r det ett krav att
ha en riktigt installerad angspaérr.

Tvarsektion av ett isolerat
kompakt tak

1 rostfritt stal

2 isolering

3 glidklammer

4 angsparr

5 baérande underlag



1.3 Fysikaliska egenskaper

Forutom for de estetiska egenskaperna och
hallbarheten hos rostfritt stal valjer arkitek-
ter, fastighetsdgare och projektorer rostfritt
stal for dess fysikaliska egenskaper.

Reflekterar virme
Materialets slata blanka yta ger rostfritt stal
utmarkta varmereflekterande egenskaper.

Foto: Outokumpu Stainless, Esbo

1.4 Mekaniska egenskaper

De mekaniska egenskaperna hos rostfritt
stal har betydelse for den entreprendr som
skall tillverka taket. Att materialet ar latt att
arbeta med betyder mycket for tidsatgangen
och ddrmed kostnaden for arbetet.

Tak av rostfritt stdl dr ldtt
att installera — dven vid
laga temperaturer.
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Elektrisk ledningsformaga

Det sammanhdngande tdackskiktet hos ett
sOmsvetsat rostfritt tak eliminerar behovet
av en sdrskild dskledare. Ofta &r det tillrack-
ligt att ansluta taket till en god jordkontakt.
Tak av rostfritt stal kan ocksa anvandas som
elektromagnetisk avskarmning, t.ex. fér bygg-
nader som innehaller kanslig elektronisk
utrustning.

Brandsédkerhet

Smaltpunkten for rostfritt stal ligger vid
1500°C, vilket dr avsevart hogre an de flesta
andra taktdackningsmaterial, t.ex. Al 660°C,
Zn 419°C, Cu 1083°C.

Rostfritt stdl reflekterar
virme, fungerar som
dskledare, skyddar mot
magnetfdlt och 6kar
brandsdkerheten hos
byggnader.

Foto: Willem De Roover, Gent
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Bearbetning vid laga temperaturer

Rostfria stal for taktdckning ar latta att forma
och foga. De &r inte kdnsliga for laga eller
mycket laga temperaturer, varfor de gar bra
attbearbeta ochinstallera ndstan oberoende
av vaderleken.

Stalets mekaniska egenskaper

Rostfria stal har god hallfasthet, formbarhet
och seghet dver ett mycket brett temperatur-
intervall. Tack vare den hdga hallfastheten
ar det ofta mojligt att anvdnda tunna dimen-
sioner for taktdckning och andra byggnads-
detaljer. Dessutom okar styvheten hos ma-
terialet vid kallformning.

Strackgrans (Rp 0,2, N/mm2) Min. 230 Min. 230 Min. 240 Min. 240 Min. 240
Brottgrans (N/mm?) 420 till 600 540 till 750 530 till 680 550 till 700 550 till 700
Forlangning As (%) Min. 23 Min. 45 Min. 40 Min. 40 Min. 40
Hardhet (Vickers) Max. 220 Max. 220 Max. 220 Max. 220 Max. 220
Langdutvidgning (m/m/°C) 10x 106 16x 106 16x 106 16 x 106 16x 106
Tathet (kg/dm3) 1,7 79 79 79 79

1.5 Miljoegenskaper

Miljoaspekterna har idag stor betydelse vid
valet av material:
Det maste vara sdkert att arbeta med.
Det skall vara neutralt i férhallande till
omgivande miljo och ej avge skadliga
amnen till luft eller draneringsvatten.
Det far ej orsaka avfallsproblem nar det
forbrukats och skall kunna ateranvandas
helt.

Avfallsprodukter och ateranvandning
Rostfritt stal tillverkas av upp till 60% ater-
cirkulerat material och kan ateranvéandas till
100%, om och om igen. Medan vissa andra
taktdckningsmaterial maste deponeras som
miljofarligt avfall, har rostfritt stal till och
med ett positivt skrotvdrde ndr byggnaden
tjdnat ut.

Neutralt mot regnvatten

Rostfritt stal har en sarskild passiv ytfilm,
som sakerstaller att materialet inte inverkar
pa det regnvatten som sedan tar sig ner till
grundvattnet.
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1.6 Arkitektoniska kvaliteter

F& delar av en byggnad dominerar dess
utseende sa mycket som formen pa taket.
Rostfritt stal lampar sig for varje takgeo- Det finns fd restriktioner

metri, saval platt, som lutande eller krokt. ndr det gdller takets form
eller lutning.

Foto: Akibadai Cultural Gymnasium, Fujisawa

Konstruktionsméjligheter Takplanteringar

Rostfria stal finns med en mangd olika ytut-  Eftersom rostfritt stal inte paverkas av jord

foranden, som kan variera frdn ddampat  och rotter ar det ett utomordentligt underlag

gratt till spegelblankt. Samtidigt dndrar de  for”grénatak”. Med rétt val av rostfri stalsort

utseende alltefter minsta férdandring av  och ett lampligt draneringslager mellan det

ljusforhallandena i omgivningen. rostfria stalet och de organiska materialen,
kan man dstadkomma en vaxtplats for alla
arstider.

Grona tak dr en del av
den hdllbara byggnads-
filosofin.

Foto:
Binder und Sohn GmbH,
Ingolstadt
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2 Olika valméjligheter

Arkitekten och takentreprenéren kan till-
sammans fatta en rad beslut som paverkar
onskad visuell effekt, laggningsmetod och

2.1 Rostfri stalsort

Beroende pa omgivande miljé anvédnds olika

omgivning. stalsorter:
Ferritisk (vanligen fortennad) 1.4510 18 - - lag
Austenitisk 1.4301 17,0-19,5 8,0-10,5 = lag
Austenitisk 1.4401 16,5-18,5 10,0-13,0 2,0-2,5 medium
Austenitisk 1.4404 16,5-18,5 10,0-13,0 2,0-2,5 medium
Austenitisk 1.4436 16,5-18,5 10,5-13,0 2,5-3,0 medium
Austenitisk 1.4432 16,5-18,5 10,5-13,0 2,5-3,0 medium
Austenitisk 1.4439 16,5-18,5 12,5-14,5 4,0-5,0 hog

Som ett minimikrav galler att molybdenlegerade stal skall anvandas for platta tak.

Lag Lantlig miljo med riklig nederbord och/eller hdg temperatur. 1.4510 (vanligen fortennad), 1.4301
Stadsmiljo med fa industrier och mattliga féroreningar.
Medium Stadsmiljo med hdgre luftfororeningar, industri- och kustmiljo 1.4401, 1.4404, 1.4435, 1.4436, 1.4432
med riklig nederbord.
Hog Hogriskomraden, dar klorider, svaveldioxid, eller fluorider 1.4439, 1.4539, 1.4547
forekommer. Industri- och kustmiljé i varma klimat. Sarskilt 1.4462 (Duplex)
viktigt att undvika spalter dar korrosiva amnen, klorider mm,
kan ackumuleras.
2.2 Ytfinish
Rostfritt stal kan ges en mangd olika ytut-
2B X X foranden, fran spegelblankt till mattgratt,
Matt (blastrat, valsat) X X polerat, borstat, praglat med olika monster,
Ménstrad X - dekorvalsat och dven fargat. Nar man bara ser
Fértennad X - till funktionen hos ett tak ar valet enkelt: den
Plastbelagd X X vanligaste ytan ar finish 2B, som dr latt
Endast férbehandlad plat reflekterande, jamn och slat.
Elektrolytiskt fargad X X Som en generell regel géller att ju glansigare

Fargen tal ej svetsning

och jamnare ytan dr desto hogre ar korro-
sionshardigheten och desto lattare &r den att
halla ren.



TEKNISK GUIDE FOR TAK AV ROSTFRITT STAL

| stark kontrast mot de blanka och slita
ytorna kan man fa manga olika slags matta
och fargade ytutféranden. Valet i dessa fall
ar beroende av miljoférhallandena, omgiv-
ningen och byggnadens form.

Euro Inox broschyr ”Guide for val av ytfinish”
ger ndrmare informationer.

For traditionella tak féredrar man ofta matt-
valsade eller lagreflekterande ytor. Leverans-
beteckningar som 2B eller 2R (blankglodgat)
anvands ocksd, om man kan acceptera en
hogre reflektionsgrad.

Tak med reflekterande
2B finish

Foto: Willem De Roover, Gent (6verst)
EDILTECOS, Mottalciata VC (mitten)

Pldtprover av 2B (vinstra)
och 2R (hogra)



TEKNISK GUIDE FOR TAK AV ROSTFRITT STAL

Elektrolytisk ytbeldggning pa bada sidor med
ett mycket tunt lager rent tenn (100%-igt).

Fordelen med detta drinte enbart den vackra
mattgra ytfinishen, utan dven att det blir
enklare att utféra l6dning av detaljer som
t.ex. takrdannor, genomforingar och kantsko-
ningar. Det finns ocksa tillbeh6r med samma
ytfinish.

Fortennad yta

Foto: UGINE & ALZ/RCC GmbH, Sersheim

Det breda sortimentet av lagreflekterande ytor
kan framstdllas med flera olika metoder.

En mattgrd yta kan ocksa erhéllas genom
. kallvalsning. Manga tillverkare har ett brett
Exempel pd matta

utféranden genom program av ytutféranden att erbjuda.

kallvalsning.

Foto: Rudolf Maierhofer, Neubtting
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Det finns ocksd monstrade ytor for tak.

Ménstrad yta

Foto: Martina Helzel, Minchen

Ett annat sitt att framstilla en matt yta &r Blastrad yta
genom att bldstra platen med ett lampligt gra-

nulat eller pulver av ett icke-jdarnhaltigt

material. Genom olika modifieringar av denna

metod kan man dstadkomma en rik variation

av slata reflekterande eller matta ytor, som ar

bade attraktiva och hallbara. Men processen ~ Foto: »
Rudolf Maierhofer, Neudtting
kan medfora deformationer av materialet,

sdrskilt om man bara bladstrar ena sidan.

| en del lander dr det mycket populart att an-
vanda fargat rostfritt stal. Nagra tillverkare
erbjuder detta som en plastad (PVDF) yta
med en skikttjocklek av normalt 35 pm. P3
marknaden finns ocksa utféranden belagda
med akrylati ett rikt urval av farger, som dran-
passade mot dem som anvands for kolstal.
Vissatillverkare framstaller fargad rostfri plat
med en kemisk-elektrolytisk process som
paverkar oxidfilmens tjocklek, vilket resulte-
rar i olika metallic-liknande farger som guld,
blatt, brons, gront, svart och purpurrétt.

11
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2.3 Korrosionshdrdighet och ytskydd

Normalt dndras inte det rostfria stalets korro-
sionshdrdighet av de avslutande bearbet-
ningsprocesserna, men man bor komma ihag
att ju slatare ytan ar desto battre ar korro-
sionshardigheten for varje stalsort.

Detta galler speciellt i kraftigt férorenade
miljoer, ddr smuts och fukt som fastnar pa
grovre ytstrukturerkan flacka nereller forstora

denrostfriaytan. Det dr darforviktigt att utfora
takkonstruktionen sa att regnvattnet latt kan
spola rent och rinna av ytan.

Som skydd mot skador under hantering, be-
arbetning och installation kan manga rostfria
platprodukter levereras med ett ytskydd av
sjdlvhaftande plast, som sedan latt kan dras
av.

2.4 Anvandning tillsammans med andra material

Rostfritt stal kommer ofta i kontakt med
andra material. | en takkonstruktion kan det
ofta vara en bitumenmatta. Medan andra
material kan fa korrosionsskador av kontak-
ten med en bitumenmatta och dranerad
fukt fran denna, ar det rostfria stalet helt
resistent. Vid renovering av tak ar det darfoér
mera ekonomiskt att byta till rostfritt stal. En
skadad bitumenmatta, som i annat fall
maste avlagsnas och deponeras som milj6-
farligt avfall, kan ldmnas kvar pa taket som
underlag for den rostfria platen.

Ibland har man funnit att trd och betong
avger fukt som innehaller hartser och impreg-
neringsmedel, som kan orsaka korrosion pa
metalliska byggnadsmaterial. Erfarenheten
har visat att rostfritt stal motstar angrepp av
sadana @mnen.

Ndr man kombinerar olika metalliska mate-
rial bor man vara sarskilt uppmarksam. De
kan ge upphov till galvanisk korrosion, en re-
aktion som liknar vad som sker i ett batteri:
tva metaller — den ena mera ”ddel” dn den

andra — kommeri elektriskt ledande kontakt
med varandra genom en elektrolyt. Under
dessa omstdndigheter, uppstar en elektrisk
strom fran den mindre ddla till den &dlare
metallen varigenom den forra borjar forbru-
kas. Rostfritt stal har en spanningspotential
som kan jamféras med silver och dr darfor
oftast den ddlaste av de tva. Regnvatten och
aven luftfuktighet kan hdr fungera som elek-
trolyt. Utan mellanliggande isolering bdorjar
den oddlare metallen rosta medan det rost-
fria stalet forblir intakt. Ju storre ytan ar hos
den &dlare metallen i férhallande till den
oddlare och ju storre skillnaden arvad galler
den elektrolytiska potentialen hos de bada
materialen (se diagrammet pa nésta sida)
desto storre dr risken.

Ett vanligt fel ar att anvdanda fastelement
av icke-rostfritt stal (t.ex. galvaniserade
skruvar, aluminiumnitar,....) fér byggkompo-
nenter av rostfritt stal. Eftersom ytan hos ett
rostfritt tak ar stor jamfoért med fastelemen-
tets, kan ett sddant av mindre ddelt material



angripas kraftigt genom galvanisk korrosion.
Det dr darfor mycket viktigt att anvanda fast-
element av rostfritt stal.

Ganska ofta intréffar att det inte gar att und-
vika kontakt mellan rostfritt stal och andra
metaller, eller det kan till och med vara ett
onskemal fran arkitekten for att astadkomma
sarskilda utseendeeffekter. | sddana fall
kan den galvaniska potentialen minskas om
man vdljer att gbra komponenten av rostfritt
stal mycket mindre d4n den andra metallkom-
ponenten (t.ex. malat eller galvaniserat
kolstal). Av denna anledning blir det inga
problem om man anvdnder fastelement av

+2,00
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rostfritt stal i tak av kolstal, aluminium, zink
eller koppar. Men dr ytan hos den rostfria
komponenten relativt stor (en tumregel sdger:
mera dn 10% storre an for den oddlare metal-
len), dr detviktigt att ha metallerna elektriskt
isolerade fran varandra. Detta kan ske ge-
nom ytbeldggning (pa den ddlare metallen),
isolerande mellanldgg och/eller packningar
etc., som hindrar att ett galvaniskt element
kan uppsta.

+1,50

Au

+1.45

+1,00

+0,50

Rostfritt stal
1.4301 (passivt)

+0,00

+0,60 till 0,90
Cu

Potential, volt

Fe

-0,50
Zn -0,44
-1,00

Ag

—+0,80

Pb 140,34
-0,13

-0,76

-1,50

Al

-2,00 —-1,66

Normalpotential hos metalliska byggnadsmaterial, bestimd med vitgaselektrod
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Enkel kantbocknings-
maskin, huvudsakligen
avsedd for somsvetsade
tak

Foton:

Rostfria Tak AB, Fagersta
(6vre till vanster)

Willem De Roover, Gent
(6vre till hoger)

Battisti GmbH, Sulz (nederst)
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2.5 Verktyg

Som regel kan man vid takarbeten anvdanda
samma maskiner och handverktyg for rost-
fritt stal som normalt anvadnds for profilering,
falsning och bockning. Men for att undvika
att det uppstar rostflackar och skrapmarken
rekommenderas att man hdr anvander verk-
tyg och maskindelar av rostfritt, forkromat

stal eller plast. Man maste ocksa goéra rent
maskinerna fére anvdndningen for att und-
vika fororenande metallpartiklar.

Vanliga verktyg for arbe-
ten med tak kan ocksa
anvdndas for rostfritt stdl
under forutsdttning att
de inte dr fororenade
med kolstalspartiklar.

Profileringsmaskin for
enkel- och dubbelfalsade
tak



2.6 Tillbehor

Som en regel galler att tillbeh6r som t. ex.
fasta klammer, glidklammer, skorstensror,
takbrunnar, ventilationsror, etc. ocksa skall
vara av rostfritt stal. Om andra metalliska
taktackningsmaterial kommittillanvandning
ar det viktigt att kontrollera deras relationer
i den galvaniska skalan. Vid behov kan ett
elektriskt isolerande skikt anvdandas som
hjdlp att undvika galvanisk korrosion.

Glidklammer

Skruvar av rostfritt stdl

TEKNISK GUIDE FOR TAK AV ROSTFRITT STAL

Skorsten

Foton:

Willem De Roover, Gent
Brandt Edelstahldach GmbH,
KoIn (underst)

Takrdnna och stuprdnna

Ett komplett sortiment
av tillbehér finns pa
marknaden

15
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Det dr ldtt att loda
rostfritt stdl om man
anvénder ldmpligt fluss-
medel och l6dmetall.

16

Foto: Brandt
Edelstahldach GmbH, K&In

2.7 Lodning av rostfritt stal

Platslagare som drvana att arbeta med andra
metaller tvekar ibland att anvanda rostfritt
stal, da man ar osdker om de kan lédas. Vis-
serligen kraver l6dning av rostfritt stal nagot
mera kunnande, men det dr inte svart att ldra
sig och att behdrska det.
Nyckeln till ett gott resultat ar att anvdnda
sig av ett lampligt flussmedel. Flux baserade
pa ortofosfat ger utmarkta resultat och eli-
minerar risken att fa problem orsakade av
klorider.
Under alla férhallanden maste de rostfria
ytorna rengoras och skdéljas noggrant efter
l6dningen for att avldgsna alla rester av
flussmedlet. De flussmedel som anvands for
andra metaller, som t.ex. koppar och zink, ar
inte lampliga for rostfritt stal. Lodningsverk-
tygen kan goras rena med flussmedel for
rostfritt stal, men man bo6r undvika att an-
vdnda brynsten.
Som lodmetall kan man anvanda:
- Rent tenn, med en smaltpunkt av 230°C
- Tenn-silver- och tenn-bly-legeringar med en
smadltpunkt av 215-250°C.
Komponenter som kommer att utsattas for
storre mekaniska pakanningar bor fastas
med popnitar eller punktsvetsar innan man
utfor l6dningen.

Foton:

Informationsstelle Edelstahl
Rostfrei, Duisseldorf
(mitten och nederst)
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3 Traditionell taktdckning med stdende fals

Band av rostfritt stal, vanligen med en
tjocklek av 0,4 eller o,5 mm, kan levereras
i bredder mellan 350 och 650 mm. Med
dessa tjocklekar kan banden profileras pa
arbetsplatsen, men oftast sker det med
specialmaskiner i platslageriet.

3.1 Takkonstruktioner

Forprofilerad takplat kraver ett heltdckande
underlag pa taket. For ett traditionellt kallt
och ventilerat tak ar underlaget ofta en tra-
panel med en luftspalt pa ca 3 mm mellan
brddorna. Man kan ocksa anvdnda plywood-
skivor om de ventileras pa lampligt satt.

Takskivan av trd bor ha en minsta tjocklek
av 22 mm 9 for att ge ett gott faste for skruv
eller spik av rostfritt stal. | allmanhet lagger
man en underlagspapp mellan plat och tré;
detta fungerar bade som ljudisolering och
skydd. Denna traditionella takstruktur blir

Typisk konstruktion av ett kallt ventilerat tak
tackskikt av rostfritt stal

takpapp for ljudisolering och skydd
takskiva av tra

ventilationsspalt 4-6 cm

isolering

angsparr

innerpanel

Nouhbh wN =

1) Kan variera i olika lander

&
>

‘ ca.25 |
o

Typisk tvdrsektion av profilerad takpldt

ofta dyrare dn en isolerad kompaktlésning,
eftersom det &r en dubbel konstruktion. A
andra sidan, kan man anvanda enklare och
billigare fastklammer.

Ett varmt kompakt tak dr att rekommendera,
da det &r battre byggnadsfysikaliskt. | detta
fall kan det heltdckande underlaget vara i
form av en trdpanel som lagts direkt pa
isoleringen. Numera ar det dock vanligare
med en hard isolering, t.ex. mineralfibereller
foamglas.

Det ar mycket viktigt att ha en effektiv ang-
spdrr mellan innerpanel och isolering.

T 2 3 4

P ;

IVAVAVAVAVAVAVI &N,
T
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Typisk konstruktion av ett varmt kompakt tak
1 tackskikt av rostfritt stal i N
2 takpapp for ljudisolering och skydd ‘ —
3 takskiva av tra
4 isolering \/\/\VA/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\/\W
5 angsparr
6 béarande stodstruktur av tra
7 fastplat eller profil av rostfritt eller
galvaniserat stal
8 hard isolering L 6 4 5
9 barande stodstruktur av stal
1 2 8 5 7
1 { i
VAVAVAN AVAVLNAVAV \WAVAVAVAVAVAY,
9

3.2 Fastelement

Den rostfria takplaten dr fast mot underlaget
med klammer av olika slag:
Glidklammer eller fast klammer
Klammer for faste mot trd i oisolerade tak
eller mot plat eller profiler av metall
Specialklammer for faste mellan eller
genom harda isoleringsskivor, t.ex.
Z-profil, GP- eller Krabban-klammer

Olika typer av fastelement

1 fast klammer
2, 3, 5 glidklammer
4 Z-profil

6 GP-klammer
7 Krabban-klammer

18



For berdakning av antalet fastklammer per
kvadratmeter tak hanvisas till anvisningarna
enligt nationell standard med anpassning
efter varje enskild situation. Berdkningarna
tar hansyn till byggnadens hojd, form,

A2 g Lo ~
—gR—— >
R e e e S
ST e u
-ﬂ_-t— s _'.‘Th—_'__30
i —

3.3 Falsning

Sedan den forsta takplaten lagts, laggs den
andra sa att kanterna hakarivarandra. Fogen
lases sedan genom enkel eller dubbel fals-
ning av skarven. Pa detta satt kan man fa en
vattentat stdende fals. Enkelfalsar far bara

TEKNISK GUIDE FOR TAK AV ROSTFRITT STAL

takvinkel, ldge och omgivande terrdng, vind-
och snéférhallanden samt geografiskt om-
rade. Antalet fasta och rorliga fastklammer
samt deras inplacering bestdams av tak-
platarnas langd och takets lutning.

\Bo=
o 213_____1_,-;;_‘_??;.1_%
1—--_‘___-—-'_:‘:"3131-3‘5&:___-~H
- _ s e
R
e A >3°<10°

anvédndas vid taklutningar 6ver 75°. Dubbel-
falsning rekommenderas for sluttande tak,
ddr minsta lutningsvinkel ar bestamd enligt
nationell standard.

4

Enkelfalsat

Typexempel pd traditionellt tak med stdende fals

Dubbelfalsat

Antalet och inplace-
ringen av fdstklammer
dr beroende av takets
lutning. Fasta klammer
placeras i det grd
omrddena.

19
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Falsningen kan géras med handverktyg, men
det dr vanligare att anvdnda speciella fals-
ningsmaskiner. De delar av maskinen som
kommer i direkt kontakt med den rostfria
platen borvara av rostfritt stal eller hardade
specialstal eller legeringar, som inte lamnar
metallpartiklar kvar pa platen.

Falsningsmaskiner
och handverktyg for
falsningen

B

Foton:
Willem De Roover, Gent

Foto: Martina Helzel, Minchen

En annan traditionell metod &r tackning med
rostfri plat av dldre takkonstruktioner med
utanpaliggande balkar (“batten”-system).
Flera olika system forekommer, varav nagra
visas har. Detta system med balkar av trd ar
idag mera ovanligt.

Rostfritt stdl anvéinds
ocksd for inklddnad av
dldre tak med utanpalig-
gande stodbalkar, vilket
dock blir alltmer ovanligt. Olika typer av inklddnader

20
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3.4 Lampliga former for tak

Den traditionella metoden med staende fals

kan anvdndas for manga olika takformer:

- vanliga lutande tak med en viss minsta
takvinkel (definierad enligt nationell
standard)

- krokta, cylindriska och sfdriska tak

Tak med stdende fals

kan anvdndas for bade
lutande och krokta tak-
former

Foton:
UGINE & ALZ, La Défense

21
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4 Tak med somsvetsad staende fals

22

Detta system utvecklades i Sverige fér ndstan
40 ar sedan och har sedan dess kommit att
anvandas over hela varlden. Miljontals kva-
dratmeter tak har lagts enligt denna metod.
Det rostfria bandmaterialet ar alltid av den
austenitiska, svetsbara stalsorten EN 1.4401.
Vanligen anvdander man o,4 eller 0,5 mm
tjocklek i bandform eller klippt plat i smala
eller fullbreda format (upp till 1250 for vikt-
belastade tak).

4.1 Svetsteknik

Banden med de enkla stdende falsarna
(ca 30 mm) sémsvetsas ihop med en speciell
maskin. Metoden ar en kontinuerlig mot-
standssvetsning utan tillsatsmaterial. Svets-
ningen sker mellan kontaktelektroder i form
av hjul som roterar pa bada sidor av
den stdende falsen, medan maskinen for-
flyttar sig utefterdenna med en hastighet av

3,5 meter/minut.

2 3
1 4 8 5+6
7
9 M 10

band av rostfritt stal
somsvets

falsvinkel ca 92°
glidklammer

9 rostfri skruv eller spik
10 underlagspapp

11 bdrande underlag

oO~NOYUT A WN —

Foton:

Willem De Roover, Gent
(vanstra)

Rostfria Tak AB, Fagersta
(6vre)

omvikt 6verdel av fals (skyddsomvikning)
hojd till somsvets ca 16 mm

falshojd fore skyddsomvikning ca 30 mm
falshojd efter skyddsomvikning ca 20 mm

Somsvetsningsmaskin

som anvdnds av takfore-
tagen. Kontaktelektroder
och transformator dr
vattenkylda.



Mikrostrukturen i den upphettade svetszo-
nen paverkas minimalt och det blir obetydlig
oxidation paytan, detta tack vare att svetsen
kyls snabbt till foljd av den hdga svetshastig-
heten, den tunna tjockleken hos materialet
(2 x 0,4 mm eller 0,5 mm) och kylningen av
kontakthjulen.

For fixeringen av taktdckningen mot under-
laget insvetsas den mycket tunna rorliga
delen av glidklammern i fogen samtidigt med
falsarna.

Ddr man inte kommer at med den auto-
matiska svetsmaskinen anvdnder man en
maskin for detaljsvetsning eller en manuell
punktsvetstang.

Maskin for
detaljsvetsning

4.2 Falsningsteknik

Efter somsvetsningen anvdander man en spe-
ciell maskin som viker den staende falsen
just dver sjdlva svetsen. Pa det sattet for-
starks fogen samtidigt som den riktas upp.

Foton: Willem De Roover, Gent
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Manuell punktsvetstdng

Aven om det inte dr
nddvdindigt for att gora
fogen vattentdit, sa viks
fogen som forstdrkning
och skydd mot vassa
kanter.

23
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Somsvetsade fogar dr
vattentdta dven pa tak

utan lutning och ibland
tdckta av vatten.

24

4.3 Vattentdthet

Rostfria tak som somsvetsats enligt denna
metod ar helt tdta, dven under vatten.

Det vanligaste anvdndningsomradet for
denna metod &r fér tak som dr helt plana
eller svagt lutande, dardet kan bildas vatten-
samlingar. Ofta har sddana tak tdckts med
takpapp ellerandra material som forsamrats
med tiden. Det somsvetsade rostfria utféran-
det &r lika lampligt for saval sma tak och
egna hem som for stora byggnadskomplex
som t.ex. skolor, sjukhus och museer, dar
det ar viktigt att sakerstdlla hallbarhet 6ver
byggnadens hela livslangd.

Svetsmetoden som
anvdnds for taktdckning
liknar den som anvinds
for inklddnad av vatten-
reservoarer.

Foton:

Outokumpu Stainless, Esbo
(6verst)

Willem De Roover, Gent
(vanstra)

Metoden &r sdrskilt ldmplig att anvanda for
nya byggnadsprojekt, eftersom livslangden
hos taket ldtt svarar mot hela byggnadens.
Aven for renovering av tak, dir andra
material har visat dalig hallbarhet, blir det
somsvetsade rostfria taket allt populdrare.
Eftersom rostfritt stal inte paverkas av
bitumenmaterial, beh6ver gammal takpapp
inte avldgsnas vid en renovering. Somsvets-
metoden ar ocksa lamplig for balkonggolv
och skdrmtak.
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Typiska anvindningsom-
rdden for det sémsvet-
sade rostfria utférandet
dr platta tak med liten
eller ingen lutning, ddr
inget annat metalliskt
material dr ldmpligt.

Foton: Willem De Roover, Gent

4.4 Takplanteringar

Somsvetsat rostfritt stal ar idealiskt for
?grona” tak, tack vare sin korrosionshardig-
het, hallfasthet och hardighet mot rotsystem

och alger. For detta andamal bér man bara Rostfritt stdl dr hardigt

.. . 2 mot rotsystem och alger

anvdnda molybdenlegerat rostfritt stal. e v ) I
pad “gréna” tak

Foto: Binder und Sohn GmbH, Ingolstadt
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blommor och plantor pa en 5-8 cm badd av jord
fiberduk

draneringsskikt, 5-8 cm, singel

sémsvetsat rostfritt tackskikt, 0,4 mm

isolering

angsparr

barande konstruktion, betong, tra eller plat
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4.5 Forankring av somsvetsade tak

Det plana taket fixeras mot underlaget med
sarskilt konstruerade glidklammer, som
tillater termisk utvidgning. Ett alternativ
ar att viktbelasta taket — med en grusbddd,
sdrskilda tyngder av sten, plattor, traddck
eller annat material lampligt for vaxtlighet.

Taktdckningen kan
fixeras med klammer
eller genom viktbe-
lastning.

Ett lager med grus sprids
ut pa taket

Foton:

Rudolf Schmid GmbH,
GroBkarolinenfeld
(6verst och mitt)
Willem De Roover, Gent
(nederst)

Olika typer av glid-
klammer for det som-

svetsade utférandet
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4.6 Lampliga stalsorter och ytutféranden

For platta tak rekommenderas alltid ett
molybdenlegerat rostfritt stal av typ 1.4404
eller 1.4436. Bandbredden &r vanligen
625 eller 650 mm for maskinsvetsade tak
och 800 till 1250 mm fo6r viktbelastade tak.

Det vanligaste ytutférandet ar finish 2B
for platta och viktbelastade tak, men man
anvander ocksa en icke-reflekterande, matt
yta, som astadkommes genom bladstring
eller sarskild kallvalsning for att uppna

For omraden med hoga vindlaster eller for  vissa estetiska effekter.

att anpassa utforandet till naraliggande

byggnader, forekommer det att man specifi-

cerar bandbredder pa 400 till 600 mm.

Standardutférandet i
finish 2B dr en kostnads-
effektiv [6sning for platta
tak

Man kan ocksd fa
ett matt (bldstrat eller
valsat) utférande

Foton:

Willem De Roover, Gent
(6vre)

Lotharmaria Keiner,
Furstenfeldbruck /Florian
Staufer, Minchen (nedre)
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Fortillverkad takbrunn
(6vre)
Installerad takbrunn,

komplett med lovsil
(undre)

28

4.7 Sarskilda tillbehor

Det somsvetsade systemet krdaver en upp-
sattning av specialtillbehor. Férutom olika
sorters klammer, kan tillverkare erbjuda spe-
cialdetaljer som takbrunn, med eller utan
lovsil, for platta tak och ventilationsror.

Tvérsektion av en takbrunn

sOmsvetsat platt rostfritt tak

eventuell takpapp

sémsvetsning (i leveransutférandet)
sémsvetsning (vid installationen pa taket)
takbrunn

hard varmeisolering

barande understruktur

No b W N =

Foton: Willem De Roover, Gent

Ventilationsror
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4.8 Motiv att vdlja somsvetsmetoden

- Det finns ndstan inga begransningar vad
gdller lutande eller platta tak; bojda,
branta och platta sektioner kan kombi-
neras

- Det dr mindre risk forknippad med nédstan
plana sektioner pa 6verdelen av cylindriska
eller sfariska tak

- Somsvetsade tak dr vattentdta

- Forbockade taksektioner kan monteras
vinkelratt mot taklutningen

- Taket ar ett helt tackande skikt som medfor
battre skydd mot asknedslag, dven elektro-
magnetisk stralning (Faradays bur-effekt)

- Svetsade tak dr svara att forcera utan
specialutrustning, vilket innebdr storsta
sakerhet vid risk for inbrott och rymning.

Foton: Willem De Roover, Gent

Svetsade tak kan
anvdndas for de flesta
takgeometrier
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5 Andra taksystem

Profilerad takplat

Trapets- eller sinuskorrugerade takplatar kan
anvandas som tdtskikt for lutande tak.
Platarna fasts normalt med synliga féstele-
ment av rostfritt stal.

Dessa taktyper behdver inte nagon heltack-
ande bdrande understruktur. Takplatarna

Olika typer av profilerad
rostfri takpldat

Foton:

Outokumpu Stainless, Esbo (vanstra),
©2003, Samyn und Partner,

Bastin & Evrard, Sofam, Bryssel,
Belgien (hogra)
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fasts direkt mot bdarande takbalkar av tra
eller stal pa regelbundna avstand. Systemet
anvands vanligen for industribyggnader,
bade for tak och fasader.

Profilerad rostfri plat
kan anvdndas for
hela inklddnaden

aven byggnad



Man kan anvénda rostfri korrugerad plat med
storre profilhdjd som tackning pa ett baran-
de underlag. Sadan plat kan anviandas som
stod for platta eller lutande tak pa byggnader
med korrosiv inomhusmiljo, t.ex. pappers-
industri, vattenreningsverk, bryggerier eller
avfallsanlaggningar.

System med vikfog

Sadana forformade takplatar har vanligen
en bredd mellan 300 och 600 mm och en
staende fals med upp till 65 mm hojd.
Platarna, som bars upp av en fastskena pa
varje balk, viks 6ver toppen pa fastskenan
med en sdrskild bockningsmaskin.

Foto:
Corus Bausysteme GmbH, Koblenz

Tvarsektion av ett system med vikfog

1 fastskena och falsat tak (rostfritt eller
annat material)

2 varmeisolering

angsparr

4 staldack

w
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Tvarsektion genom barande struktur av 4 5
rostfritt stal

1 vattentatt tackskikt av rostfritt stal

eller annat material

varmeisolering

barande staldack av rostfritt stal

skyddande mellanskikt

stodbalk

u b wWwN
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6 Europeiska normer

32

EN 502

EN 508-3

EN 10088

EN 10088-2

EN 10088-3

EN 612

Svenska normer:
Hus AMA 98

Boverkets handbok

BKR

Takprodukter av plat — Specifikationer for produkter av rostfritt stal
pa fullt barande underlag.

Takprodukter av plat — Specifikationer for sjalvbarande produkter av
stal, aluminium eller plat av rostfritt stal — Del 3: Rostfritt stal.

Rostfria stal. Forteckning 6ver rostfria stal.

Rostfria stal. Tekniska leveransvillkor for plat och band for allménna
anvandningsdandamal.

Rostfria stal. Tekniska leveransvillkor for amnen, stang, valstrad
och profiler for allmdnna anvdandningsandamal.

Takrannor och stupror av plat. Definitioner, klassifikationer och
fordringar.

Sektion JTC

Sno- och vindlast, utgava 2, BSV 97 (1997)

BFS 1998:39 Sektion Vindlast
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