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Euro Inox es la asociacién para el desarrollo del acero

inoxidable en el mercado europeo.

Los miembros de Euro Inox son:

e Fabricantes europeos de acero inoxidable.

e Asociaciones nacionales para el desarrollo del acero
inoxidable.
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edita guias impresas y en formato electrénico, permitiendo
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y usuarios finales se familiaricen con este material. Euro

Inox también apoya las investigaciones técnicas y de

mercados.
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Aviso legal

Euro Inox ha hecho todo lo posible para cerciorarse de que
la informacion presentada en este documento sea técni-
camente correcta. No obstante, se advierte al lector que el
material aqui incluido se facilita sélo a efectos informa-
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rechazan expresamente cualquier obligacién o responsa-
bilidad debida a pérdidas, danos o lesiones derivadas
del uso de la informacién incluida en esta publicacion.
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1 Introduccion

Ejemplo tipico de un
sistema de drenaje
para tejado en acero
inoxidable

1 Guardaguas de alero
Canaldn

Boca de salida
Codo

Bajante circular
Ménsula

Collar deslizante
Tapa de tuberia
Tubo subterraneo
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Esquema:

Brandt Edelstahldach GmbH,

Colonia

Todo tejado necesita su sistema de drenaje.
Esto es asi tanto en los tejados de grande o
pequefia inclinacién como en los tejados
planos. Los sistemas de drenaje de tejados
abarcan los canalones y las tuberias (circu-
lares o rectangulares) y todos los accesorios
y fijaciones necesarios para una canaliza-
cion rapida y sobretodo eficaz de las aguas
pluviales o de los condensados, evacuando-
los de la superficie del tejado.

La presente publicacion tiene por objeto
servir de herramienta para elegir el tipo
de material de acabado superficial mas
adecuado. Como cabe imaginar, en cada
pais deben contemplarse las normas nacio-
nalesy las practicas profesionales.

1.1 Aspectos funcionales del drenaje
de tejados

Unos sistemas de drenaje de tejados averia-
dos pueden ocasionar importantes dafnos a
un edificio. Esto puede ser debido a un mal
montaje, a la corrosion o al envejecimiento
de los materiales. Las aguas pluviales que
escapan del sistema de drenaje constituyen
la causa tipica de una serie de problemas
tales como:

Traviesas mojadas o podridas debido a

aleros y canalones defectuosos

Dafios provocados por fugas en las

estructuras bajo el tejado

Dafios graves en la estructura portantey

revestimientos, debidos a canalones

interiores defectuosos

Las fachadas también pueden verse

gravemente afectadas por anomalias

funcionales de los manguitos de enclava-

miento, codos y tuberias.

Son frecuentes los parches antiestéticos

y los enlucidos mal adheridos.

Las fugas no siempre se detectan inmediata-
mente. A veces, pueden tardar afios en apa-
recer las muestras de humedades. Para
entonces, los dafos adicionales ocasionados
(con frecuencia ocultos) pueden ser impor-
tantes, resultando costosos de reparar.
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Es posible erradicaren gran medida las causas
de tales dafos empleando materiales de cali-
dad superior combinados con una ejecucién
técnica profesional. Gracias a su superior
durabilidad, el acero inoxidable resulta es-
pecialmente idoneo para los sistemas de
drenaje de tejados. En condiciones ambienta-
les agresivas, las ventajas en cuanto a costes
del acero inoxidable se hacen mas que evi-
dentes, ya que este material es muy resis-
tente al envejecimiento.

1.2 Los sistemas de drenaje de teja-
dos como rasgo arquitecténico

Los sistemas de drenaje de tejados no tienen
en absoluto un fin meramente practico. Con
frecuencia, estan considerados también un
rasgo arquitecténico. A la hora de elegir los
materiales y el estilo del sistema, el acero
inoxidable permite satisfacer todos los re-
quisitos de diseno tanto del cliente como del
arquitecto.

En las renovaciones de tejados, los aceros
inoxidables presentan la atraccién afiadida
de que pueden emplearse independiente-
mente de qué otros materiales de construc-
cién ya estén instalados. Por ejemplo, los
materiales bituminosos, tales como las plan-
chas estancas al agua, no provocan corro-
sién en el acero inoxidable por contacto
directo o por agua de desagiie, algo que
otros materiales no pueden ofrecer.

Fotos: Binder und Sohn GmbH, Ingolstadt (superior), ULG —
Facultés des Sciences Appliquées, Bureau d'études Greisch,
Lieja, Jean-Luc Deru, DAYLIGHT s.p.rl., Lieja (izquierda)

Las lineas verticales grue-
sas de la bajante de aguas
pluviales contrastan y, a la
vez complementan el as-
pecto de forma libre del
revestimiento de fachada
de costura continua.

INOXIDABLE

Los canalones y bajantes
de acero inoxidable en-
cajan con las cualidades
estéticas de materiales
de fachada cldsicos como
la madera o el ladrillo.
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1.3 Cualidades medioambientales

El acero inoxidable es también un producto
muy respetuoso con el medio ambiente. Son
muchos los propietarios de viviendas que
hoy recogen el agua de pluviales en barriles,
pozos de desagiie o recipientes subterraneos
con el fin de utilizarla para regar jardines,
flores, césped o para rellenar, hasta el nivel
deseado, viveros de peces. Gracias a su capa
pasiva homogénea especial, el acero inoxi-
dable no contamina el agua de desagiie. Al
no reaccionar con otros medios, no experi-
menta una degradacién del material que
pudiera producir elementos contaminantes
en el caso de corrosion.

Los efectos medioambientales de los mate-
riales de construccién son cada vez mas
aceptados como criterio en la seleccion de
materiales. En algunos paises, las Normas
Nacionales requieren facilitar informacion
medioambiental y sanitaria sobre los mate-
riales de construccion. Algunos organismos
regionales ya han restringido el empleo de
determinados metales de construccién cla-
sicos, ya que pueden dejarescaparelevadas
cantidades no deseadas de iones metalicos
al agua de desagiie y, en consecuencia, a la
capa freatica. Con el acero inoxidable, se
cumplen holgadamente los criterios de se-
guridad medioambiental. Esto ha quedado
demostrado, una vez mas, en un reciente
ensayo de campo realizada durante 4 afiosy
en varios tests de laboratorio con los tipos

INOXIDABLE

1.4301 Yy 1.4401Y. Los resultados confirman
la neutralidad demostrada de estos aceros
inoxidables estandar, los cuales se emplean
también en muchas otras aplicaciones en las
cuales la neutralidad reviste una impor-
tancia clave, p. €j., en la transformacion de
alimentos, en laindustria farmacéutica, en el
acondicionamiento y almacenamiento de
agua potable, en las aplicaciones en contacto
con la piely en los implantes quirdrgicos?.
Las sostenibilidad constituye un aspecto
clave a la hora de seleccionar un material. El
ciclo de produccién, la utilizacién y el recic-
lado deben constituir un sistema en bucle
cerrado cuyo impacto medioambiental debe
ser lo mas bajo posible. El porcentaje de
acero inoxidable reciclado producido en la
actualidad alcanza el 60%3. Al final de su
vida (til, los materiales para tejados en
acero inoxidable y los componentes de
drenaje de tejados en acero inoxidable son
100% reciclables. La durabilidad del acero
inoxidable es un recurso medioambiental
propiamente dicho: La vida (til de un tejado
en acero inoxidable puede ser tan larga
como la de todo el edificio.

El acero inoxidable ofrece total seguridad a
los trabajadores que lo manejan. Al no pre-
sentar efectos negativos durante suvida atil,
el acero inoxidable constituye la opcién
responsable desde el punto de vista medio-
ambiental.

1) D. Berggren et al, Release of Chromium, Nickel and Iron from Stainless Steel Exposed under Atmospheric Conditions and the
Environmental Interaction of these Metals. A Combined Field and Laboratory Investigation - (Desprendimiento de Cromo,
Niquel y Hierro del Acero Inoxidable Expuesto en Condiones Atmosféricas e Interaccién Medioambiental de estos Metales.
Investigacién Combinada de Campo y de Laboratorio), Bruselas, (Eurofer) 2004

2) P-J. Cunat, Stainless Steel — The Safe Choice, Luxembourg (Euro Inox) 2000 (Environment and Human Health Series, vol. 1) -
(Acero Inoxidable: la Opcion Segura, Luxemburgo (Euro Inox) 2000 (Serie Medio Ambiente y Salud Humana, vol. 1)

3) Véase la presentacion The Recycling of Stainless Steel (El Reciclado del Acero Inoxidable), disponible en el sitio web de

Euro Inox en www.euro-inox org o en CD-ROM.
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2 Eleccion de material

El acero inoxidable esta disponible en mas
de cien tipos diferentes4. Sin embargo,
para los sistemas de drenaje normales se
requiere tan s6lo unas pocas calidades. La

2.1 Aceros inoxidables al cromo

Los aceros inoxidables al cromo se utilizan
en tejados. El tipo 1.4510 es un acero ferriti-
co al cromo del 17%, al cual se ha afadido
una pequefa cantidad de titanio. A conti-
nuacién, se recubre con una fina capa de
estafio. Los aceros inoxidables ferriticos son
faciles de distinguir de los austeniticos, ya
gue son magnéticos. Extensos estudios de
las prestaciones del acero al cromo llevados
a cabo durante un largo periodo sefalan una
buena resistencia a la corrosion en entornos
con poca contaminacién, como los que
pueden encontrarse en el campo y en las
pequenas ciudades.

2.2 Aceros inoxidables al cromo-
niquel

Elacero al cromo-niquel por excelencia es el
1.4301. Se trata de una aleacién de cromoy
niquel, presenta una estructura austeniticay
es amagnético. Habitualmente conocido por
18/8 6 18/105), este tipo de acero es con
diferencia el acero inoxidable de uso mas

seleccion esta determinada por las condi-
ciones atmosféricas prevalecientes en el
lugar en cuestion y también las tradiciones
nacionales.

At

Foto: Marianne Heil, Munich

frecuente. Se emplea en un amplio abanico
de aplicaciones, representa aproximada-
mente el 70% del mercado mundial de acero
inoxidable. El contenido de niquel en el
acero al cromo-niquel hace que sea mas re-
sistente a la corrosién en medios acidos que
los aceros ferriticos. Por otro lado, facilita

4) Veéase Tables of Technical Properties (Tablas de Propiedades Técnicas), Luxemburgo (Euro Inox) 2004

5) Con frecuencia, la calidad de acero inoxidable estandar 1.4301 se denomina “18/8" 6 “18/10", ya que la aleacién contiene
entre 18y 19,5% de cromo y entre 8 y 10,5 % de niquel. Sin embargo, existen varios tipos dentro de dicho margen de
contenido de cromo y de niquel. Dado que pueden ser muy diferentes en lo que respecta a otros elementos de aleaciény a
su contenido en carbono, pueden presentar también variaciones en sus propiedades técnicas. Estos conceptos populares no
son suficientes para identificar correctamente un tipo concreto. Para evitar malentendidos y quejas, deben emplearse siempre
los nimeros o designaciones de material que figuran en la Norma EN 10088.

INOXIDABLE

Acero Inoxidable
estafiado tipo 1.4510 en
un escenario rural
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Sistema de drenaje de
tejado en acero inoxi-
dable 1.4436 utilizado
en una zona costera de
una isla del Mar Baltico.

Foto: Gert Brohl, Colonia

enormemente las operaciones de soldadura
y los procesos de perfilado complejos.

Por otro lado, el acero al cromo-niquel es
también idéneo para su uso en areas urba-
nas y rurales y en atmésferas industriales
normales. Esta disponible en una amplia ga-
ma de acabados superficiales.

Tipo 1.4301 en una
atmosfera industrial
normal

INOXIDABLE

Foto: Spengler Direkt, Ermatingen

2.3 Aceros inoxidables al cromo-
niquel-molibdeno

Afadiendo entre 2 y 2,5% de molibdeno se
obtienen los tipos 1.4401 o su variante con
bajo contenido en carbono 1.4404. Esta
familia incluye también el tipo 1.4571 esta-
bilizado adicionalmente con titanio (si bien
esto tiene poca importancia en el mercado
de sistemas de drenaje de tejados). Los
aceros inoxidables al cromo-niquel-molib-
deno son considerablemente mas resisten-
tes a la corrosion que los tipos estandar,
convirtiéndose en la opcién 6ptima para los
sistemas de drenaje en atmdsferas con alto
contenido de cloruros (p. €j., cerca del mar
0 en zonas muy industrializadas). Si es pre-
ciso, pueden tenerse en cuenta los tipos
1.4436/1.4432, aceros inoxidables con mayor
contenido de molibdeno®).

6) Las composiciones quimicas exactas de los aceros inoxidables comunes, asi como sus propiedades mecanicas y fisicas pueden
consultarse en Tables of Technical Properties (Tablas de Propiedades Técnicas), disponibles en el sitio web de Euro Inox en

WWW.EUFO-iﬂOX.OI’g.
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3 Acabados superficiales

El acero inoxidable esta disponible en una
extensa gama de acabados superficiales,
desde un acabado brillante, practicamente
especular, hasta mate, texturizado y co-
loreado?. A continuacién se indican los
acabados superficiales mas comunes que

3.1 Acabado estandar por laminacion

Por lo general, el acabado de laminacion
brillante estandar se denomina acabado 2B,
frecuentemente empleado para la fabricacion
de sistemas de drenaje de tejados. En cuanto
a su aspecto, puede describirse como brillo
ligeramente lechoso, que presenta una buena
armonia con los edificios modernos. Su
homélogo apagado se denomina 2D.

En la arquitectura contemporanea, un sistema
de drenaje en acero inoxidable con un aca-
bado de laminacién brillante estandar crea
un interesante contraste visual si se emplea
combinado con tejas vidriadas coloreadas o
con vidrio. Este brillo es caracteristico del

pueden encontrarse entre los accesorios
para tejados prefabricados.
Como norma general, unas superficies mas
suaves y brillantes dificultan la adhesion de
las particulas de suciedad y resultan mas
faciles de mantener limpias.

acero inoxidable y no puede lograrse con
ningln otro material. Dado que el acero inoxi-
dable con un acabado 2B no esta sometido
a ningln tratamiento adicional después de
su laminacién permite obtener unimportante
ahorro de costes.

Fotos:

Spengler Direkt, Ermatingen
(izquierda),

Gert Brohl, Colonia (derecha)

7) Para una definicion de los acabados estandarizados conforme a EN 10088, véase Guide to Stainless Steel Finishes (Guia de
Acabados de Aceros Inoxidables), Luxemburgo: Euro Inox 2000 (Serie Construccién , vol. 1), estando también disponible en

el sitio web de Euro Inox.
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Sistemas de drenaje de
tejados con acabados
de laminacién estdndar:
2B brillante (derecha) y
2D apagado (izquierda).
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Bajante con acabado
pulido satinado en la
fachada del edificio de
un hotel en Imperia,
Italia

Fotos:

Thomas Pauly, Bruselas
(superior derecha, inferior
derecha), Ricardo Carera,
Malnati s.a.s., Milan
(izquierda)

3.2 Acabado mate estandar por
laminacion

Puede lograrse un efecto mate en un acero con
acabado de laminacién estandar mediante
pasadas adicionales sobre rodillos
texturizados o mediante
chorreado abrasivo con perlas o granulos
de vidrio.
En tal caso, el acabado gris mate queda fijado
desde el principio, sin sufrir ningin cambio
mas a lo largo del tiempo. Por regla general,
este tipo de acabado se ofrece en los tipos

1.4301Y 1.4404.
Un acabado mate estdndar
por laminacién utilizado
para el sistema de drenaje
de la marquesina de un
hotel en Helsinki, Finlandia

Drenaje de tejado en acero

inoxidable cepillado que
atraviesa el interior del
edificio de un aeropuerto

3.3 Cepillado y pulido

Los acabados superficiales clasicos cepilla-
doy pulido se emplean para aplicaciones en
que se desee llamar la atencién con compo-
nentes de gran visibilidad. Esto incluiria, por
ejemplo, las bajantes guiadas a través delin-
terior de un edificio donde quedan total-
mente visibles.
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3.4 Estaiado

Los tipos 1.4510 y 1.4404 se producen desde
hace ahos con acabado estanado. Este
acabado reacciona de manera muy distinta
respecto al acero inoxidable no recubierto,
por el hecho de que va variando con el tiempo
de manera semejante a la superficie de los
metales de construccién con acabado de
laminacién estandar (p. ej., zinc o cobre). Por
regla general, suelen producirse unos cam-
bios parciales del color que, gradualmente,
se convierten en una patina gris mate.

Existe una variacion en el tiempo que tarda
en formarse esta patina. En el caso de com-
ponentes mojados frecuentemente por la
lluvia, la velocidad de variacién es muy
superior a la de componentes menos ex-

puestos a la lluvia.

Con frecuencia, se piden superficies estafia-
das para edificios mas antiguos. El acero
inoxidable estanado es el material que debe
elegirse para edificios de interés histérico,
en los cuales debe garantizarse la resistencia
al agua durante un largo periodo de tiempo
yen los cuales se desea mantener una armo-
nfa visual con los materiales tradicionales
de mayor antigiiedad (véase apartado 4.3).

Uso de acero ferritico
estafiado, calidad 1.4410,
en las bajantes del edi-
ficio de una iglesia.

INOXIDABLE

Formacién de pdtina en

acero inoxidable estafia-
do tipo 1.4404.
Izquierda: nuevo,
Derecha: al cabo de dos
afos a la intemperie

Fotos: Gert Brohl, Colonia
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Bajantes de acero inoxi-
dable recocido brillante
en un centro de servicios
de aceros inoxidables en

Gava, Espafia

Fotos: Thomas Pauly,
Bruselas (superior izquierda
y derecha)

Gert Brohl, Colonia
(inferior)

Bajantes de disefio
en acero inoxidable
coloreado.

10

3.5 Recocido brillante

Entre los numerosos tipos de acabados
superficiales existen acabados muy brillan-
tes. Se designan como 2R. Para obtener este
acabado superficial especular se realiza un
recocido brillante en atmésfera inerte. Este
acabado se utiliza con frecuencia en el re-
vestimiento de fachadas e interiores y en
sistemas de ventanas y puertas.

Sin embargo, cuando se utiliza para siste-
mas de drenaje de tejados, las superficies
muy brillantes son extremadamente exi-
gentes en cuanto a su ejecucién técnica,
ya que incluso la mas ligera depresion o
desigualdad queda facilmente visible. Por
tanto, en los trabajos in situ en el propio
sistema de drenaje del tejado, se aconseja
reservar esta superficie sélo para casos
especiales.

3.6 Coloreado

Es frecuente que se le dé al acero inoxidable
untoque de color pintandolo. La experiencia ha
demostrado que elacero inoxidable estafiado
ofrece una buena base para la pintura.
Elacero con acabado de laminacién estandar
también puede pintarse, pero se aconseja
tratarlo previamente. Elacero inoxidable debe
su resistencia a la corrosion a una pelicula
“pasiva” (estable frente ataques quimicos)
autorregenerable con un grosor de tan sélo
unos pocos atomos, la cual no ofrece una
base de adhesidn suficiente para la pintura.
Antes de pintar componentes de acero inoxi-
dable con acabados de laminacién estandar,
debe aumentarse la rugosidad con un abra-
sivo adecuadoy, si es necesario, un imprima-
dor adecuado.
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4 Areas de aplicacién

Elacero inoxidable puede emplearse en todo
tipo de sistemas de drenaje de tejados.

4.1 Geometrias de tejados

Independientemente de si el disefio general
requiere secciones transversales circulares o
rectangulares, esta disponible un amplio
abanico de canalones estandar. Practica-
mente todos los tamafios que se ofrecen
en el mercado para otros materiales estan
también disponibles en acero inoxidable,
incluidos los tejados que requieren tamanos
muy grandes o muy pequenos.

Incluso cuando los canalones estan ocultos,
en cuyo caso deben fabricarse a medida,
pueden realizarse en acero inoxidable. Estos
estilos se emplean en edificios residenciales,
en los cuales el canalén debe permanecer
oculto o incluso el borde del tejado tiene un

Fotos: Brandt Edelstahlach GmbH, Colonia (superior),
UGINE & ALZ, La Défense (inferior izquierda),
Binder & Sohn, Ingolstadt (inferior derecha)

disefno especial. En edificios comerciales, con
frecuencia, la geometria del tejado impone
el tener que ocultar los canalones. También
en edificios de geometria mas redondeada
es posible crearun canalén formado por seg-
mentos que se correspondan.

Canalén oculto en el

edificio de una escuela
en Allonnes, Francia

INOXIDABLE

Accesorios para tejados
en dimensiones estdndar
y especiales

Los canalones ocultos
son preferibles alli donde
el borde del tejado sea
una caracteristica espe-
cial del disefo.

11
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Foto:
Gert Brohl, Colonia

F

El acero inoxidable con
un acabado de lamina-
cién brillante estandar
es la continuidad del
efecto superficial de las
tejas vidriadas de alta
calidad.

Los edificios comerciales suelen estar ubi-
cados en zonas con un cierto grado de
contaminacion atmosférica, imponiendo de
manera irremediable los tipos mas aleados.
En estos casos, con frecuencia, se prefiere el
1.4401 0 similares.

Tienen un especial interés los proyectos de
construccién en los cuales el acero inoxida-
ble resulta esencial, ya que no hay ningln
otro material que pueda cumplir los requi-
sitos desde el punto de vista estético o de
resistencia a la corrosion.

En el caso de los edificios domésticos, tanto
el sistema de drenaje del tejado como el
revestimiento de la chimenea pueden fabri-
carse con acero inoxidable con idéntico aca-
bado superficial. De ahi que la atencién a
la calidad y al diseno que se observa en las
tejas vidriadas continde y llegue hasta el
sistema de drenaje del tejado. El acabado
superficial brillante en la chimenea, en los
canalonesy en las bajantes es tan duradero
como el de las tejas.

4.2 Sistema de drenaje en tejados con capa asfaltica

La radiacion UV y la exposicién a la intem-
perie de la capa asfaltica de cubiertas, de los
recubrimientos, de la pintura o de las tejas y
de las planchas de ECB® pueden desatar
procesos de envejecimiento que provoquen
el desprendimiento de productos de degra-
daciéon muy agresivos. Algunos metales se
ven gravemente afectados no sélo por el
contacto directo con materiales bitumino-
sos, sino también por el agua que discurre
por superficies cubiertas con dichos mate-

8) Betun de copolimero de etileno

riales. Las asociaciones profesionales de la
industria de tejados y cubiertas recomien-
dan que los componentes de drenaje de
tejados afectados siempre lleven un recubri-
miento protector.

Debido a su durabilidad limitada, los re-
cubrimientos deben inspeccionarse y reno-
varse con regularidad. Sin embargo, la aplica-
cion de estos recubrimientos en elinteriorde
tuberias, concretamente aquellas con codos
de 90° por ejemplo, no resulta una tarea facil.
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En estos casos el acero inoxidable constituye
la solucién 6ptima. La experiencia demues-
tra que el acero inoxidable es resistente a la
“corrosién por bitumen”.Y no es preciso de-
dicar tiempo ni gastar dinero en aplicar y

mantener los recubrimientos protectores. De
este modo, el material de calidad superior
constituye la solucién que ahorra costes en
un anélisis del ciclo de vida9).

4.3 Elaceroinoxidable y los monumentos histéricos

Ademas, el acero inoxidable esta disponible
en acabados que se prestan muy bien para su
uso en monumentos histéricos. El material
no debe teneruna superficie resplandeciente
y brillante, como se cree habitualmente. En
realidad, ese acabado contrastaria exage-
radamente con el aspecto de un edificio
histérico.

Fotos: Fausto Capelli, Centro Inox, Milan (abajo);
UGINE & ALZ, La Défense (derecha)

Un acabado mate (estafiado o laminado
mate) confiere al material un efecto estético
mas semejante al producido por materiales
mas tradicionales. Gracias a su resistencia a
la corrosion, el acero inoxidable ayuda a pro-
tegerel edificio, durante generaciones, de las
fugas en el sistema de drenaje del tejado.

El acero inoxidable mate
empleado en edificios y
monumentos historicos
refleja los materiales
tradicionales de tejados
metdlicos. (Basilica de
San Antonio de Padua,
Italia)

9) El software Life Cycle Costing (LCC) de Euro Inox es una herramienta que permite realizar comparaciones del ciclo de vida en
lo que respecta al coste que supone utilizar acero inoxidable u otros materiales. El programa puede descargarse gratuitamente
desde el sitio web www.euro-inox.org, o puede solicitar una copia gratuita del mismo en CD-ROM.

INOXIDABLE

La durabilidad superior
del acero inoxidable
constituye un beneficio
adicional importante
(Basilica St.Martin-de-
Tours, Francia).
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El modo de trabajo con sistemas de drenaje
de tejados en acero inoxidable es muy simi-
laralrealizado con metales tradicionales. En
comparacion con otros materiales de con-
struccién, el acero inoxidable posee una re-
sistencia muy superior. Como consecuencia
de ello, en los sistemas de drenaje de teja-
dos suelen emplearse espesores de tan s6lo
0,4 hasta 0,5 mm. Con este espesor, el acero
inoxidable se puede trabajar facilmente em-
pleando herramientasy equipos estandart©).
La norma europea EN 612 establece explicita-
mente estas dimensiones, proporcionando al
usuario una seguridad adicional, concreta-
mente desde el punto de vista del rendi-
miento.

Es importante identificar el tipo de material
y el acabado superficial antes de iniciar el

PRODUCTOS Y ACCESORIOS PARA AGUAS PLUVIALES EN ACERO INOXIDABLE

5 Pautas de trabajo con el acero inoxidable

trabajo. Se aconseja realizar una prueba con
una muestra del material en cuestién para
averiguar como responde al corte, al plegado
y a la soldadura. A la hora de identificar
materialesy acabados superficiales, emplee
Gnicamente los términos establecidos en la
norma EN 10088. Las identificaciones frecuen-
tes tales como “acero inoxidable”, “Inox” 6
“18/10”, etc. no son adecuadas para una
identificacién inequivoca entre el sinfin de
tipos existentes, pudiendo conducir a malen-
tendidos entre el cliente y el contratista.

En el mercado esté disponible una extensa
gama de componentes para drenaje de tejados,
siendo facil obtener las piezas necesarias.
Pueden emplearse técnicas estandaralahora
de trabajar con el material, en concreto para
operaciones de soldadura blanday dura.

w < 250 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.4 0.65 0.65
250 <w <333 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.4 0.7 0.65
333<w 0.8 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5 0.8 0.8
Tabla 1: Espesores de material para canalones conforme a la norma EN 612

Circular

Didmetro < 100 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.4 0.65
Didmetro > 100 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5 0.7
Lado de cuadrado o lado mas largo de rectangulo

Lado < 100 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.4 0.65
100 < Lado < 120 0.7 0.7 0.7 0.7 0.5 0.4 0.7
120 < Lado 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5 0.8

Tabla 2: Espesores de material para bajantes conforme a la norma EN 612

10) Technical Guide to Stainless Steel for Roofing (Gufa Técnica de Tejados en Acero Inoxidable), Luxemburgo 2003 (Serie Construccion E, vol. 5), pag. 14

14



PRODUCTOS Y ACCESORIOS PARA AGUAS PLUVIALES EN ACERO

5.1 Herramientas y maquinas

Las cizallas para chapas son las mejores
herramientas para cortar acero inoxidable.
Aligual que con todas las herramientas, las
cizallas no deben presentar ninguna parti-
cula de 6xido.

Los discos de corte o las muelas abrasivasy
las sierras circulares poseen una aplicacion
limitada. El alto nivel de calor que se genera
durante el proceso de corte provoca una de-
coloraciény en tales areas ya no puede garan-
tizarse la resistencia a la corrosion inherente
del material. Cuando se corta de este modo
acero inoxidable estafado, el estafo cede, re-
duciendo en dicho punto la facil soldabilidad
del material. Las zonas que se decoloran por
accion del calor deben recortarse y limpiarse
manualmente. Si se utilizan discos de corte,
éstos deben ser aptos para corte de aceros

5.2 Conformado

El acero inoxidable posee propiedades me-
canicas superiores a las de otros metales de
construccién. Sin embargo, la chapa tipica
de aceroinoxidable para tejados tiene un es-
pesor de s6lo 0,4 hasta 0,5 mmy, por tanto,
es considerablemente mas fina que otros
materiales. Las operaciones de conformado
pueden llevarse a cabo manual o automatica-
mente con las herramientas y procedimien-
tos normales. Debe procederse con cuidado
para evitar la contaminacién por hierro.
Hay que reservar un juego de herramientas
manuales para el acero inoxidable o, de otro
modo, éstas deben limpiarse minuciosa-
mente antes de utilizarlas para acero inoxi-
dable.

inoxidables, no debiendo contener o des-
prender particulas extraiias de hierro.

Por lo demas, pueden emplearse herra-
mientas y maquinas estandar, p. ej., las
prensas plegadoras manuales y mecanicas
asi como las cizallas escuadradoras. Sin
embargo, hay que sefalar que en todas las
herramientas y maquinaria no debe haber
en la superficie ninguna particula de hierro
ni de 6xido. La razdn de ello estriba en que
debido a la reaccion galvanica entre el hierro
“reactivo” y el acero inoxidable comparativa-
mente “no reactivo”, estas particulas experi-
mentarian una corrosién acelerada. Los pro-
ductos resultantes de la corrosién no sélo
son invisibles, sino que ademas penetran en
la capa “pasiva” autorregenerable y pueden
danar al propio acero inoxidable.

INOXIDABLE

Conformado in situ de
los canalones ocultos
con chapa de acero

inoxidable de 0,4 mm

Foto: UGINE & ALZ, La Défense

15
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Soldadura demostrada
en un codo articulado
y en una seccion de
esquina de canalon.

Fotos:
Informationsstelle Edelstahl
Rostfrei, Dusseldorf
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5.3 Soldadura blanda

A la hora de realizar una soldadura blanda
con acero inoxidable, es importante utilizar
fundentes especiales con las siguientes
caracteristicas:
La formula debe estar basada en un acido
ortofosforicoy ;
El fundente no debe presentar ningln
cloruro.

Los fundentes concebidos para otros meta-
les, p. ej., cobre o zinc, son absolutamente
inadecuados para su uso, pudiendo llegar a
provocar danos. Dichos fundentes pueden
mermar la soldabilidad del acero inoxidable
y, debido a su contenido de cloruros, pueden
provocar corrosion.

Después de la soldadura, las superficies de
acero inoxidable deben limpiarsey aclararse
con cantidades abundantes de agua no para
eliminar toda traza de fundente.

En concreto, en las superficies con acabado

INOXIDABLE

brillante y acabado mate se recomienda
asegurar las costuras antes de iniciar la
soldadura, empleando para ello remaches o
fijaciones adecuados, preferiblemente de
acero inoxidable. Estos absorben esfuerzos
mecanicos que surgen durante el proceso de
montaje. Ademas, permiten ayudar a man-
tenerla resistencia mecanica de la junta, aun
cuando ésta esté sujeta a solicitaciones p.
ej., por nieve, uso indebido por personas
que pisen sobre la misma o por la suspen-
sion de objetos.

Entre los esfuerzos que actdan en una unién,
debe contemplarse la dilatacién térmica.
Esta varia considerablemente en funcién de
las diferentes calidades de acero. El coefi-
ciente de dilatacion térmica del acero ferritico
de tipo 1.4510 es de 10,5, valor semejante al
del acero al carbono; en el caso de auste-
niticos, p. ej., 1.4301, dicho coeficiente es
superior, en torno a 16,019,

1) Indicado en 10 « K. Ejemplo: Con una diferencia de temperatura de 50 Kelvin (~ grados Celsius), la dilatacion de
un canalén de 600 cm de acero inoxidable ferritico de calidad 1.4510 (coeficiente de dilatacion térmica: 10,5) es
600 cm « 50 K« 10.5/1,000,000/K = 0,315 cm. Idéntico célculo para la calidad austenitica 1.4301 (coeficiente de
dilatacién: 16,0) arroja un resultado de 0,48 cm.
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5.4 Ensamble por adhesivos

En los dltimos tiempos, el ensamble por
adhesivos como método de unién ha ido
ganando adeptos y ahora se incluye dentro
de las normas de practicas estandar de las
organizaciones gremialesy profesionales. En
los sistemas de drenaje de tejados, el tipo
mas corriente empleado es el adhesivo de
poliuretano, aplicado empleando chorros
triangulares hasta un espesor especificado
por el fabricante.

Las superficies deben estar limpias, secasy
libres de grasa. Porregla general, el ensamble
por adhesivos requiere una temperatura
ambiente superior a 5°C. Durante el periodo
de endurecimiento, la junta no debe ser
sometida a ningln esfuerzo.

El ensamble por adhesivos en ningln caso
es menos exigente que la soldadura. Re-
quiere exactamente el mismo cuidado en su

5.5 Fijaciones

Para evitar el riesgo de corrosion galvanicat?,
las ménsulas, los tornillos, los clavos y los
remaches, etc. empleados para lafijacién de
los componentes de drenaje de tejados
deben fabricarse también en acero inoxida-
ble. En este caso, elegir idéntico material
contribuye también a asegurar que todas las
piezas del sistema de drenaje del tejado
(canalones, accesorios y fijaciones) tengan
idéntica vida (til a lo largo del tiempo.

Foto:

Brandt Edelstahldach GmbH,
Colonia

Foto: Willem De Roover, Ghent

disefioyrealizacién. Dado que los ensambles
por adhesivos son menos resistentes a los
esfuerzos de cizalladura, debe evitarse la
tensién provocada por un mal ajuste y debe
tenerse presente la dilatacién térmica. Tal
vez sea recomendable colocar remaches.
Estan disponibles herramientas especiales
para estabilizar las juntas hasta que el
fraguado sea completo. De momento la ex-
periencia practica es limitada.

12) éase ademas: Technical Guide to Stainless Steel Roofing (Guia Técnica de Tejados en Acero Inoxidable), Luxemburgo:

Euro Inox 2003 (Serie Construccion, vol. 5), pag. 13

INOXIDABLE

Estdn disponibles herra-
mientas especiales para
mantener en su posicion
los ensambles por adhe-
sivos mientras se pro-
duce el endurecimiento
del adhesivo.

Para evitar el riesgo de
corrosion galvanica, las
fijaciones deben ser tam-
bién de acero inoxidable.

17
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6 Accesorios especiales

18

Como respuesta al rapido crecimiento del
mercado, los fabricantes han desarrollado
un amplio espectro de accesorios especiales
en acero inoxidable para completar sus
gamas de productos estandar. Esto supone
que los sistemas de drenaje de tejados
pueden disefiarse y construirse integra-
mente en acero inoxidable, hasta el dltimo
detalle. Como ejemplo, cabe destacar, los
componentes de gran visibilidad tales como
los codos de tubos articulados y sumideros.

Los sumideros, dngulos,
juntas en Ty otros productos
para aguas pluviales estdn
disponibles como compo-
nentes estandar o pueden
fabricarse a medida.

Protecciones para la nieve

en acero inoxidable

Se puede lograr un aspecto unificado entre
eltejado, el sistema de drenajey lachimenea
asicomo cualquierrevestimientoy accesorios.
Las salidas de aire y ventilacion de tejados
estan disponibles tanto con formas circulares
como angulares. Los ganchos de seguridad
de tejados y las protecciones para la nieve,
asi como sus fijaciones, también pueden
obtenerse en acero inoxidable. En concreto,
los componentes de seguridad deben cumplir
requisitos especificos en lo que respecta a
una funcionalidad duradera.

La evacuacién de aguas pluviales de balcones

Fotos: Marianne Heil, Munich (superior derecha),

Wilmes GmbH, Winterberg-Silbach (centro derecha),
Spengler Direkt, Ermatingen (izquierda),

Brandt Edelstahldach GmbH, Colonia (centro arriba, abajo)
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y terrazas es posible mediante una serie de
componentes de pequena escala, incluidos
los drenajes, tuberias, codos y manguitos.
También estan disponibles en acero inoxida-
ble empalmes para concentrarvarios drenajes

de escaso caudal asi como bajantes con por-
tezuelas de inspeccion y de desvio para deri-
var las aguas pluviales hacia contenedores,
drenajes en el terreno o sumideros ciegos.

1
|_

- i —

Bajante con tapa de acceso

Fotos:

Wilmes GmbH, Winterberg-Silbach (superior izquierda),
Lorowerk, Bad Gandersheim (centro),

Willem de Roover, Ghent (superior derecha),

Binder und Sohn, Ingolstadt (centro derecha, inferior derecha),
Gert Brohl, Colonia (inferior izquierda)

Sistema de drenaje por
vacio en acero inoxidable

Unidades de acceso tipo
flap para bajantes de sec-
cion rectangular y circular

INOXIDABLE

Sumideros en acero
inoxidable antes y
después de su coloca-

cién en el tejado

Sumidero de acero
inoxidable en un tejado
plano cargado junto a
una salida de ventilacién
y un revestimiento de
chimenea de idéntico
material
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7 Observaciones finales

Elempleo delaceroinoxidable en los sistemas
de drenaje detejados esinnovador, pero no es
en absoluto novedoso. Lleva establecido ya
muchos afios, habiendo demostrado seruna
alternativa muy practica. Son numerosos los
sistemas de drenaje que llevan prestando
sus servicios sin problemas durante décadas,
demostrando la durabilidad y las propieda-
des sobresalientes de este material (larga
vida (til, ventajas en cuanto a costes del
ciclo devida, atractivo estético, aplicabilidad
practica y sostenibilidad).

Fotos:

Kent Lindstrom/Fotografen i
Avesta AB, Avesta (izquierda),
Thomas Pauly, Bruselas
(inferior derecha),

Spengler Direkt, Ermatingen
(centro derecha),

Willem De Roover, Ghent,
Bélgica (inferior derecha)
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