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Euro Inox jest stowarzyszeniem zajmujgcym sie rozwojem

europejskiego rynku stali nierdzewnych.

Cztonkami Euro Inox sg nastepujace organizacje i insty-

tucje:

e europejscy producenci stali nierdzewnych
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1 Wprowadzenie

Typowy przyktad systemu
odprowadzania wody ze
stali nierdzewnej

Okap

Rynna

Odptyw

Syfon

Rura opadowa okragta
Wspornik

Kotnierz przesuwany
Otulina rury

Rura przyziemna

O ON OOV &~ W N R

Schemat:
Brandt Edelstahldach GmbH,
Kolonia

Kazdy dach potrzebuje systemu odprowa-
dzania wody. Stwierdzenie to jest prawdziwe
zaréwno w przypadku dachéw stromych i o
niewielkim nachyleniu, jaki dla dachéw pta-
skich. Systemy odprowadzania wody obe-
jmuja rynny i rury, okragte lub katowe - i
wszystkie niezbedne akcesoria i mocowania,
stuzace do zapewnienia szybkiego i ponad

wszystko efektywnego przeptywu wody
deszczowej zbierajgcej sie na powierzchni
dachu.

Publikacja ta ma stanowi¢ narzedzie doboru
najodpowiedniejszego typu materiatu i spo-
sobu wykofczenia powierzchni. W kazdym
kraju, nalezy wzig¢ pod uwage normy krajo-
we i obowigzujace praktyki handlowe.

1.1 Funkcjonalne aspekty systemu
odprowadzania wody z dachu

Wadliwy system odprowadzania wody z da-

chu moze spowodowaé znaczne uszkodze-

nia budynku. Uszkodzenia te moga wynika¢

ze stabego zamocowania, korozji, lub sta-

rzenia materiatu. Woda deszczowa wycieka-

jacaz systemu odprowadzania jest typowym

sprawca szeregu probleméw, takich jak:

e mokre lub zgnite krokwie spowodowane
uszkodzonymi: okapem i rynnami

e zniszczenia struktur lezacych u podstaw,
bedace wynikiem wyciekéw

e powazne uszkodzenia konstrukcji nosnej
i oktadzin na skutek uszkodzefi rynien
wewnetrznych

e elewacje moga byé powaznie dotkniete
przez nieprawidtowo dziatajace blokujace
sie rekawy, syfony i rury

e brzydkie taty i odpadajacy tynk nie sa tez
rzecza niezwykta

Wycieki wody nie zawsze sg zauwazane

natychmiast, czasami jest to kwestia latzanim

pojawig sie widoczne dowody wilgoci. Przez

ten czas moga powstaé dodatkowe zniszcze-

nia (czesto ukryte), powazne, i kosztowne do

naprawienia.
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Powody takich zniszczeih mogg by¢ w duzej
mierze wyeliminowane przez uzycie mate-
riatow o wyzszej jakoSci i profesjonalne
wykonanie. Z powodu pierwszorzednej wy-
trzymato$ci, stal nierdzewna jest szczegdlnie
odpowiednia na systemy odprowadzania
wody. W szkodliwych warunkach Srodowi-
skowych, zyski z zastosowania stali nierdzew-
nej staja sie szczeg6lnie zauwazalne, ponie-
waz materiat posiada wyzszg odpornos¢ na
procesy starzenia.

1.2 System odprowadzania wody
jako cecha architektoniczna

Systemy odprowadzania wody sg nie tylko
praktyczne, ale czesto sa rowniez traktowane
jako cecha architektoniczna budynku. Podczas
doboru rodzaju systemu odprowadzania wody
i materiatéw na ten system, stal nierdzewna
moze odpowiadac na wszystkie wymagania
projektowe zaréwno klientow jaki architektow.

Stalnierdzewna ma dodatkowg zalete: moze
by¢ stosowana przy renowacjach dachéw,
bez wzgledu na to z jakich materiatéw budo-
wlanych zostat wykonany dach.

Materiaty bitumiczne takie jak np. pokrycia
wodoodporne, nie powodujg korozji stali
nierdzewnej ani w bezposrednim kontakcie
ani poprzez kontakt ze sptywajgcg woda -
jest to co$ czego inne materiaty nie moga
zagwarantowac.

Fot: Binder und Sohn GmbH, Inglastadt (u géry), ULG -
Facultés des Sciences Appliquées, Bureau d’études Greisch,
Liége, Jean-Luc Deru, DAYLIGHT s.p.r.l., Liége (po lewej)

Wyrazne pionowe linie
deszczowej rury opadowej
kontrastujq a jednoczeSnie
uwydatniajg swobodng
forme wwyglqdzie piono-
wych szwow oktadziny.

Rynny ze stali nierdzewnej
i rury opadowe pasujq
wizualnie do klasycznych
materiatow elewacji takich
jak drewno lub cegta.



1.3 Zalety Srodowiskowe

Stal nierdzewna jest produktem bardzo
przyjaznym dla Srodowiska. W czasach
obecnych wielu wtascicieli doméw gromadzi
deszczéwke w beczkach, studzienkach i
podziemnych zbiornikach, aby wykorzysta¢
ja do podlewania grzadek, trawnikéw lub do
dopetniania stawdéw rybnych. Dzieki jedno-
rodnej pasywnej warstwie stal nierdzewna
nie zanieczyszcza wody odptywowej. Pasywna
warstwa powoduje, Ze stal nierdzewna nie
reaguje z innymi czynnikami, nie jest przy-
czyna degradacji materiatu, ktéra mogtaby
powodowac powstawanie zanieczyszczonych
korozjg produktéw.

Wptyw materiatow budowlanych na $rodo-
wisko jest coraz czesciej uznawany za pod-
stawowe kryterium wyboru. W niektérych
krajach normy krajowe wymagaja aby infor-
macje Srodowiskowe i zdrowotne byty dota-
czone do materiatéw budowlanych. Niektére
witadze regionalne ograniczyty juz stosowa-
nie pewnych klasycznych metali budowla-
nych, poniewaz w wyniku ich stosowania
niepozadanie duza liczba jonéw moze ulegaé
wyptukaniu do wody odptywowej a w konse-
kwencji do uje¢ wody pitne;j.

Stal nierdzewna w sposéb zadowalajacy
odpowiada Srodowiskowym kryteriom bez-
pieczenstwa. Zostato to ponownie udowod-
nione w doSwiadczeniach przeprowadzonych
w ciggu ostatnich 4 lat. Obejmowaty one wys-
tawienie na dziatanie czynnikéw zewnetrz-
nych, oraz testy laboratoryjne na gatunkach
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1.4301 i 1.4401.9 Wyniki potwierdzity udo-
wodniong wczesniej neutralnos¢ tych ga-
tunkéw stali nierdzewnej. Stal ta jest wyko-
rzystywana w wielu innych zastosowaniach
oprécz budownictwa, gdzie neutralno$é
ma kluczowe znaczenie, na przyktad przy
produkcji zywnoSsci, przemysle farmaceuty-
cznym, uzdatnianiu i przechowywaniu wody
pitnej, w aplikacjach gdzie dochodzi do
kontaktu ze skérg i w implantach chirurgicz-
nych.?

ZdolnoS¢ do wspierania Srodowiska jest
kluczowym zagadnieniem przy wyborze
materiatu. Etapy: produkcyjny, uzytkowania
i ponownego zagospodarowania powinny
tworzyé zamkniety cykl, a jego wptyw na
srodowisko powinien by¢ tak niski jak to
mozliwe. Stopiefi recyklingu stali nierdzew-
nej produkowanej dzi§ dochodzi do 60%.3)
Po skoficzonym okresie uzytkowania, mate-
riaty dachowe i elementy systeméw odpro-
wadzania wody ze stali nierdzewnej w
100% podlegajg ponownemu przetworze-
niu. Wytrzymatos¢ stali nierdzewnej sama w
sobie jest zaleta Srodowiskowa, gdyz okres
uzytkowania dachu ze stali nierdzewnej
moze by¢ tak dtugi jak uzytkowania catego
budynku.

Stal nierdzewna jest bezpieczna dla robotni-
kéw, ktérzy z nig pracuja. Poniewaz stal nie-
rdzewna nie powoduje negatywnych skutkow
w trakcie uzytkowania, stanowi odpowied-
zialny wybor dla Srodowiska naturalnego.

1) D. Berrgren EL. AL, Wydzielanie chromu, niklu i Zelaza ze stali nierdzewnej wystawionej na dziatanie warunkéw atmosferycznych
i Srodowiskowe interakcje na te metale. Potaczone badania terenowe i laboratoryjne, Bruksela (Eurofer) 2004,

2) p.J. Cunat, Stal nierdzewna — bezpieczny wybér, Luxemburg (Euro Inox) 2000 (Seria: Srodowisko i zdrowie ludzkie, tom 1),

3) Zobacz prezentacje: ,,Ponowne zagospodarowanie stali nierdzewnej”, dostepna na stronie Euro Inox www.euro-inox.org lub

na CD-ROM
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2 Wybér materiatu

Stal nierdzewna jest dostepna w ponad stu
réznych typach.#) Jednakze na normalny

system odprowadzaniawody zaledwie ,,gars¢
sposrdd nich moze by¢ zastosowana.

2.1 Stale chromowe nierdzewne

Stale nierdzewne chromowe sg uzywane do
pokrywania dachéw. Gatunek 1.4510 jest
17% chromowa stalg ferrytyczng, do ktérej
zostata dodana niewielka ilos¢ tytanu.

Taka stal jest pokrywana cyng. Ferrytyczne
stale nierdzewne sa tatwe do odr6znienia od
stali austenitycznych, poniewaz sag magne-
tyczne. Obszerne dtugookresowe studia pro-
wadzone nad funkcjonowaniem stali chromo-
wej wykazuja jej dobra odpornosé na korozje
w obszarach o niskim zanieczyszczeniu, ta-
kich jakie mozna zalez¢ na wsi lub w matych
miastach.

2.2 Chromowo-niklowe stale nierdzewne

Popularnym gatunkiem chromowo-niklowe;j
stali jest 1.4301. Ta stal posiada dodatki
stopowe: chrom i nikiel, ma austenityczng
strukture i jest niemagnetyczna.

Popularnie nazywana 18/8 lub 18/10.5 Ten
gatunek stali jest jak dotad najczesciej
stosowanym gatunkiem stali nierdzewne;j.
Jest ona uzywana w szerokich i r6znorodnych

I AKCESORIA DACHOWE

Wybér jest okreSlony przez warunki atmos-
feryczne i lokalizacje, ale réwniez tradycje
narodowe odgrywaja tu pewna role.

a-_-|=

Fot: Marianne Heil, Monachium
Gatunek 1.4510 stali nie-

rdzewnej pokryty cyng, w
wiejskim otoczeniu

zastosowaniach, Swiadczy o tym fakt, ze jej
udziat stanowi 70% w rynku stali nierdzew-
nej. Nikiel zawarty w stali chromowo-niklo-
wej czyni ten typ stali bardziej odpornym na
korozje w kwasnym Srodowisku, niz stale
ferrytyczne. Ponadto w znacznym stopniu
utatwia operacje spawania i procesy kszta-
ttowania.

4) Zobacz: Tablice technicznych wtasciwosci, Luxemburg (Euro Inox) 2004,

5) Standardowa stal nierdzewna gatunku 1.4301 jest czesto okreslana jako ,,18/8” lub ,,18/10”, poniewaz stop ten zawiera 18 do
19,5% chromu i 8 do 10,5% niklu. Jednakze w tym zakresie zawartoSci chromu i niklu istnieje kilkanascie gatunkéw stali. Moga
one by¢ catkiem rézne w nazewnictwie, ze wzgledu na inne dodatki stopowe lub zawartos¢ wegla, moga tez réznic sie wtas-
nosciami technicznymi. Te popularne okreslenia nie sa wystarczajace do wtasciwego okreslenia typu stali. Aby unikng¢ nie-
porozumiefi i reklamacji zawsze powinno by¢ uzywane oznaczenie liczbowe materiatu lub nazewnictwo ustalone w EN 10088.
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System odprowadzania
wody ze stali nierdzew-
nej gatunku 1.4436
uzywanej w Srodowisku
przybrzeznym, na wyspie
na Morzu Pétnocnym.

Fot: Gert Brohl, Kolonia

Stal chromowo-niklowa, jest odpowiednia
do zastosowah zaréwno w miejskich jak i
wiejskich obszarach, a takze w normalnej
atmosferze przemystowej. Dostepna jest w
szerokim zakresie wykofczefn powierzchni.

Wystepowanie gatunku
1.4301 w normalnej

atmosferze przemystowej.

—

Fot: Spengler Direkt, Ermatingen

2.3 Chromowo-niklowo-molib-
denowe stale nierdzewne

Dodajac 2 do 2,5% molibdenu do stopu
wytwarzamy gatunki takie jak 1.4401 lub ich
niskoweglowe odmiany 1.4404. Rodzina ta
obejmuje réwniez gatunek 1.4571, ktéry jest
dodatkowo stabilizowany tytanem (pomimo
iz ma on tylko drugorzedne znaczenie na
rynku dachowych systeméw odprowadzania
wody). Chromowo-niklowo-molibdenowe sta-
le nierdzewne sg znacznie bardziej odporne
na korozje niz odmiany standardowe, co
czyni je najlepszym wyborem dla systemoéw
odprowadzania wody w atmosferze o wyso-
kim stezeniu chlorkéw (na przyktad blisko
morza, lub w wysoko uprzemystowionych
obszarach). Jesli sg wymagane gatunki takie
jak 1.4436/1.4432 lub stale nierdzewne z
podniesiong zawarto$cig molibdenu, te ga-
tunki moga by¢ brane pod uwage.®

6) Doktadny chemiczny sktad zwyktych stali nierdzewnych, ich mechanicznych i fizycznych wtasnosci podany jest w ,,Tabeli
technicznych wtasnosci”, ktéra jest dostepna na stronie Euro Inox www.euro-inox.org



STAL NIERDZEWNA NA SYSTEMY ODPROWADZANIA DESZCZOWKI | AKCESORIA DACHOWE

3 Wykonczenia powierzchni

Stal nierdzewna daje wiele mozliwoSci
wykoficzefi powierzchni. Wybér sposobéw
wykonczeh powierzchni jest bardzo szeroki,
od btyszczacego, prawie lustrzanego wykof-
czenia do matowego, ujawniajgcego strukture
lub malowanego.”) Ponizej podane sg rodzaje

wykohiczen powierzchni najczeSciej wyste-
pujace wsréd prefabrykowanych mocowah
dachéw i w handlu. Z reguty gtadsze i potys-
kujace powierzchnie pomagajg zmniejszy¢
przywieranie brudnych czasteki sg tatwiejsze
do utrzymania w czystosci.

3.1 Standardowe wykonczenia fabryczne

Standardowe potyskujace wykoficzenia ge-
neralnie nazywane jako wykohczenie 2B, sg
czesto uzywane przy produkcji dachowych
systemdéw odprowadzania wody.

Wyglad powierzchni moze by¢ opisany jako
lekko mleczny potyskujgcy, dobrze harmoni-
zujacy z nowoczesnymi budynkami. Matowy
odpowiednik jest nazywany 2D.

We wspotczesnej architekturze systemy od-
prowadzania wody wykonane ze stali nie-
rdzewnej ze standardowym btyszczacym wy-
kofczeniem dajg interesujgcy wizualny kon-
trast w potaczeniu z kolorowo glazurowanymi
dachéwkami lub szktem. Potysk ten jest

charakterystyczny dla stali nierdzewnej i nie
moze byc osiggniety przez zaden inny mate-
riat. Poniewaz stal ze standardowym fabry-
cznym btyszczacym wykohczeniem nie pod-
lega po walcowaniu zadnej dalszej obrébce,
jest to wykohczenie dajace szczegblng
efektywnos¢ kosztowa.

Fot:
Spengler Direkt, Ermatingen (po lewej)
Gert Brohl, Kolonia (po prawej)

7) Definicje standardowych wykoficzeh zwigzanych z EN 10088, znajduja sie w Przewodniku po wykoficzeniach dla stali
nierdzewnych, Luxemburg, Euro Inox 2000 (Seria Budynki, tom 1), a takze sa dostepne na stronie internetowej Euro Inox.

Systemy odprowadzania
wody wykonane z

blachy o standardowym
wykoriczeniu:

2B btyszczqcy (po prawej)
i 2D matowy (po lewej)
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3.2 Standardowe matowe
wykonczenia fabryczne

Efekt matu moze by¢ osiggniety na standar-
dowym fabrycznym wykoficzeniu stali przez: i
e dodatkowe przepuszczenie przez walce b ! -

=}

nadajace teksture, lub
e Scieranie niszczgce przy pomocy
szklanych kulek lub szklanego zwirku.

Zamierzone matowo-szare wykofczenie jest L 2
wtedy uzyskane juz na poczatku i nie podlega i - ] ¥

zadnym dalszym zmianom w czasie. W handlu : ' Effi Li "EE
ten typ wykonczenia jest generalnie dostepny . = =

dla gatunkéw 1.4301 i 1.4404. T ; : -, i

Standardowe matowe wkoricze-
nie uzyte w systemie odprowa-
dzania wody z daszku w hotelu
w Helsinkach w Finlandii.

Satynowo polerowana
rura opadowa na fasa-
dzie budynku w Imperia,
Witochy.

3.3 Szczotkowane i polerowane
wykonczenia

Klasyczne szczotkowane i polerowane wy-
koficzenia powierzchni sg stosowane do
aplikacji rzucajacych sie w oczy, gdzie ele-
menty sg dobrze eksponowane. Przyktadem
sg tu rury opadowe, ktére przechodza we-
wnatrz budynku, gdzie sg w catoSci widoczne.

Szczotkowana stal nie-
Fot: Thomas Pauly, Bruksela rdzewna systemu od-
(u géry)po prawej, u dotu po prowadzania wody pro-
prawej),
Ricardo Carera, Malnati s.a.a, wadzqcego przez wnetrze
Milano (po lewej) budynku lotniska.
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3.4 Stal pokrywana cyng

Gatunki 1.4510 i 1.4404 przez wiele lat byty
produkowane z powtoka cynowa.

To wykonczenie reaguje bardzo réznie z nie-
pokryta powtoka stalg nierdzewng, w wyniku
czego ulega zmianom w czasie, w sposéb
podobny jak powierzchnie standardowo
wykoficzonych metali budowlanych (np. cynku
czy miedzi). Generalnie zachodzi tu czeSciowa
zmiana koloru, ktéry stopniowo przeksztatca
sie w matowo-szarg patyne.

Zréznicowany jest czas powstawania patyny.

W przypadku komponentéw czesto moczonych

przez deszcz, szybkos$¢ zmian jest znaczgco

wieksza niz w przypadku komponentéw Rozwaj patyny na ocyno-
wanej stali nierdzewnej
gatunku 1.4404. Po
lewej: nowe, po prawej:
po uptywie okoto dwéch
lat wystawienia na
dziatanie czynnikéw

mniej wystawionych na dziatanie deszczu.

Cynowane komponenty sg czesto zamawiane

L atmosferycznych.
do starszych doméw, i szeroko wykorzysty-
wane w budynkach znajdujacych sie pod
ochrona konserwatorska. Stal nierdzewna
pokrywana cyna jest materiatem stosowanym
w zabytkach historycznych, gdzie wodood-
porno$¢ musi by¢ gwarantowana na dtugi
czas, i gdzie wymagana jest harmonia ze
starszymi, tradycyjnymi materiatami (patrz
rozdziat 4.3.)
Zastosowanie ocynowa-
nej stali ferrytycznej,
gatunku 1.4510 na rure
opadowg, w budynku
kosciota znajdujqcego
sie pod ochrong konser-
watorskg. Fot: Gert Brohl, Kolonia
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Rury opadowe wykonane
z jasno wyzarzanej stali
nierdzewnej w stalowym
centrum serwisowym w

Gavd, Hiszpania

Pomalowany na kolor
system odprowadzania
wody jako zamierzony
efekt.
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3.5 Staljasno wyzarzana

WSsr6d wielu typow powierzchni sg takze wy-
kofAczenia o wysokim potysku. Stal nazywana
2R posiadajgca powierzchnie wygladajacg jak
lustro, jest otrzymywana w procesie jasnego
wyzarzania. Ten typ wykonczen jest czesto
spotykany na oktadzinach elewacji i wnetrz,
a takze w systemach drzwi i okien.
Wykorzystanie wysoko potyskliwych powie-
rzchni na systemy odprowadzania wody
wymaga kraficowej starannosci wykonania,
gdyz nawet najmniejsze wgtebienie lub
nieréwnos$¢ sg dobrze widoczne. Dlatego
doradza sie aby w przypadku dachowych
systeméw odprowadzania wody stosowac
je tylko w szczegblnych przypadkach.

Fot:
Thomas Pauly, Bruksela (u géry po lewej i prawej)
Gert Brohl, Kolonia (u dotu)

3.6 Stale malowane

Prostg i czesto stosowang metodg jest na-
dawanie stali kolorowych akcentéw, poprzez
jej malowanie. DoSwiadczenie pokazuje, ze
ocynkowana stal nierdzewna jest dobrg baza
do malowania.

Standardowo wykoficzona stal moze byé
malowana, ale zalecane jest wczesniejsze jej
wytrawienie. Stal stopowa zawdziecza swoja
odpornos¢ na korozje samoodnawiajgcej sie
»pasywne;j” (chemicznie stabilnej) powtoce,
grubosci kilku atoméw, ktéra nie daje wy-
starczajacej przyczepnosci do malowania.
Przed malowaniem stal nierdzewna standar-
dowo wykoficzona powinna byé szorstkowana
odpowiednim Scierniwem i jesli konieczne,
pokryta warstwa podktadowa.
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4 Obszary zastosowan

Stal nierdzewna moze by¢ zastosowana
rzeczywiscie we wszystkich typach dacho-
wych systemdéw odprowadzania wody.

4.1 Geometria dachu

Dostepna jest szeroka gama jakoSciowych
rynien, i akcesoriow odpowiednich jako
standardowe komponenty, bez wzgledu na
to czy wymagane sg elementy okragte lub o
przekroju poprzecznym w ksztatcie pudetka.
Wszystkie rzeczywiste rozmiary dostepne z
innych materiatéw sg tez dostepne w stali
nierdzewnej, wtaczajac w to elementy na
dachy o szczegélnie duzych lub matych
rozmiarach systeméw.

Nawet w przypadku rynien ukrytych, ktére
czesto musza by¢ specjalnie wytwarzane,
wersje ze stali nierdzewnej sg dostarczane
gotowe. Taki rodzaj rynien jest stosowany w
rezydencjach, gdzie rynny pozostajg ukryte,
lub gdzie krawedzie dachu sg specjalna
cecha projektu.

N

b—ri:'* NS/ ::
R E

W budynkach handlowych, ukryte orynno-
wanie jest czesto podyktowane przez ksztatt
dachu. Dla budynkéw o bardziej zaokraglo-
nych ksztattach, orynnowanie moze by¢ wyko-
nane w korespondujgcych ze sobg czesciach.

Ukryte rynny na budynku

&

szkoty w Allonnes, Francja.

Akcesoria dachowe w

standardowych i specjal-
nych wymiarach.

Ukryte rynny sq prefero-
wane tam gdzie krawe-
dzie sq specjalng cechg
projektu.

Fot: Brandt Edelstahldach, GmbH, Kolonia (u géry),
UGINE & ALZ, La Défense (u dotu po lewej),
Binder & Sohn, Inglostadt (u dotu po prawej)

11
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Fot:
Gert Brohl, Kolonia

o

Orynnowanie ze stali
nierdzewnej o standar-
dowym potyskliwym
wykoriczeniu fabrycznym
kontynuuje efekt po-
wierzchni emaliowanych
wysokojakosciowych
dachéwek.

Budynki handlowe sa czesto zlokalizowane
na obszarach o pewnym stopniu zanieczysz-
czenia powietrza, co powoduje ze wysoko-
stopowe gatunki sg oczywistym wyborem.
Czesto wybierane sg w takich wypadkach
gatunki takie jak 1.4401 lub podobne.
Szczegélnie interesujgce sa projekty budyn-
kéw, w ktérych stal nierdzewna jest jedynym
materiatem, gdyz zaden inny materiat nie
spetnia wszystkich wymagaf pod wzgledem
wygladu lub odpornosci na korozje.

W przypadku budynkéw mieszkalnych,
zarébwno systemy odprowadzania wody z
dachu jak i okrycia na komin moga by¢
wykonane ze stali nierdzewnej o tym samym
wykoficzeniu powierzchni. Tak wiec dbatosé
o jakos¢ i wyglad uzyskane przez zastoso-
wanie szkliwionych dachéwek, jest konty-
nuowana w systemie odprowadzania wody z
dachu. Charakterystyczny efekt na kominie,
orynnowaniu i rurach opadowych jest wtedy
tak trwaty jak na dachéwkach.

4.2 Systemy odprowadzania wody na dachach bitumicznych

Promieniowanie UV i wystawienie na dziata-
nie czynnikéw atmosferycznych dachowych
pokry¢ bitumicznych, takich jak: pokrycia
pilSniowe, powtoki, malowane lub z daché-
wek i arkusze ECB®), moga prowadzi¢ do pro-
ceséw starzenia, ktére uwalniajg wysoce
agresywne produkty degradacji. Niektore
metale silnie reagujg nie tylko na bezpo-
Sredni kontakt z materiatami bitumicznymi
ale takze na wode sptywajaca z powierzchni
pokrytych takimi materiatami.

8) Etyleno kopolimer bitum

Zalecenie sformutowane przez Stowarzysze-
nie Handlowe producentéw dachéw radzi
aby reagujace elementy do odwadniania
dachu byty zawsze chronione powtokami.

Z powodu ich ograniczonej trwatoSci,
powtoki musza by¢ regularnie sprawdzane i
wymieniane. Jednakze, zastosowanie tych
powtok wewnatrz uktadu rur, szczeg6lnie
tych z 90° zagieciami nie jest tatwym zada-
niem. W tych wypadkach stal nierdzewna
jest najrozsadniejszym rozwigzaniem.
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Wiele lat doSwiadczen pokazato, ze stal
nierdzewna jest odporna na ,korozje bitu-
miczna”, nie potrzeba tez czasu ani pienie-
dzy na zastosowanie i utrzymanie powtok

ochronnych. W ten spos6b materiat o wyz-
szej jakosci jest kosztowo bardziej efekty-
wnym rozwigzaniem wedtug analizy kosztow
cyklu zycia.9)

4.3 Stal nierdzewna a zabytki historyczne

Stal nierdzewna posiada odpowiednie wy-
kofczenia, ktére nadaja sie do zastosowania
w zabytkach historycznych. Whrew pow-
szechnej opinii, materiat nie powinien mieé
jasnejlSnigcej powierzchni. Takie wykoniczenie
w rzeczywistosci niewtasciwie kontrastowa-
toby z wygladem historycznych budynkéw.

Fausto Capelli, Centro Inox, Milan (u dotu),
UGINE & ALZ, La Défense (po prawej)

Matowe (ocynkowane lub matowo-walcowane)
wykohczenie daje lepszy optyczny efekt niz
wiekszos¢ tradycyjnych materiatow. Dzieki
swoim antykorozyjnym wtasciwosciom, stal
nierdzewna pomaga chroni¢ budynki przez
pokolenia przed wyciekami z systemow odpro-
wadzania wody z dachu.

[

Matowa stal nierdzewna
uzyta w budynkach znaj-
dujgcych sie pod ochrong
konserwatorskq i innych
historycznych zabytkach
odpowiada tradycyjnym
materiatom dachowym
(Basilica di Sant’ Antonio,
Padova, Italy).

9) Oprogramowanie Euro Inox Analiza kosztéw cyklu zycia (LCC) jest narzedziem do tworzenia zestawief kosztowych cyklu zycia
dla zastosowania stali nierdzewnej lub innych materiatéw. Program moze by¢ bezptatnie pobrany ze strony www.euro-inox.org

lub mozna zaméwié bezptatna kopie na CD-ROM.

I AKCESORIA DACHOWE

YT N
|

Pierwszorzedna wytrzym-
atosc stali nierdzewnej
jest dodatkowg wazngq
korzysciq. (Basilica St.
Martin-de-Tours, France)

13
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5 Wytyczne dla pracujgcych ze stalg nierdzewng

Praca z systemami odprowadzania wody ze
stali nierdzewnej jest taka sama jak praca
z systemami wykonanymi z tradycyjnych
metali. W poréwnaniu z innymi materiatami
budowlanymi stal nierdzewna ma znacznie
wiekszg wytrzymatosé. W rezultacie grubosé
0,4 do 0,5 mm jest typowo uzywang gruboscia
dla dachowych systeméw odprowadzania
wody. Stal nierdzewna o tej gruboSci moze
by¢ z tatwoscia obrabiana przy uzyciu stan-
dardowych narzedzi i wyposazenia.® Euro-
pejskie normy EN 612 ustalajg jasno te
wymiary, dajac dodatkowa pewnos¢ uzytko-
wnikom, szczegblnie istotng z punktu wi-
dzenia wykonawcy.

Jest wazne aby zidentyfikowaé rodzaj ma-
teriatu i wykohczenie powierzchni przed

rozpoczeciem pracy. Zalecane jest przepro-
wadzenie testu na probnym kawatku, tak aby
poznac jak go cigé, giac i spawac. Do opisu
materiatow i wykofczef powierzchni, nalezy
uzywacd tylko terminéw umieszczonych w
EN 10088. Potoczne okreslenia takie jak
»stalnierdzewna” ,,Inox” lub ,,18/10” itp. nie
sg wystarczajace do jednoznacznej identy-
fikacji w szerokim wyborze dostepnych ro-
dzajéw, i moga prowadzi¢ do niezrozumienia
pomiedzy klientem a wykonawca.

Na rynku dostepny jest obszerny asortyment
elementéw do systeméw odprowadzania
wody z dachu, i z tatwoScig mozna nabyé
wymagane elementy. Do tgczenia materiatu
mozna wykorzystaé standardowe techniki w
szczegblnosSci miekkie lutowanie i spawanie.

W < 250 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.4 0.65 0.65
250<W <333 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.4 0.7 0.65
333¢wW 0.8 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5 0.8 0.8
Tabela 1. Grubo$¢ materiatu na rynny za EN 612

Okragte

Srednica < 100 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.4 0.65
Srednica > 100 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5 0.7

Bok kwadratu lub dtuzszy bok prostokata

Bok ¢ 100 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.4 0.65

100 < bok <120 0.7 0.7 0.7 0.7 0.5 0.4 0.7

120 < bok 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5 0.8

Tabela 2. Grubo$¢ materiatu na rynny opadowe za EN 612

10)  Przewodnik techniczny dla stali nierdzewnej na pokrycia dachowe, Luxemburg 2003 (Euro Inox Seria Budynki, tom 5), Strona 14

14
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5.1 Narzedzia i maszyny

Do ciecia stali nierdzewnej najlepsze sa
nozyce do ciecia blachy. Jak wszystkie narze-
dzia muszg one by¢ wolne od czastek rdzy.

Tarcze tnace i szlifujgce oraz pity obrotowe
majg ograniczone zastosowanie a wysoki
poziom ciepta powstajacego podczas ciecia
powoduje odbarwienie. Na odbarwionych
obszarach nie mozna zagwarantowac wrodzo-
nej odpornosci stali nierdzewnej na korozje.
Kiedy ocynowana stal nierdzewna jest cieta
w ten sposéb, cyna cofa sie, tatwo redukujac
nadajacy sie do lutowania materiat w tym
punkcie. Obszary ktore zostaty odbarwione
podczas dziatania ciepta powinny by¢ od-
ciete recznie. Jesli uzywane sg tarcze tnace,
musza one by¢ odpowiednie do stali nie-
rdzewnej i nie moga zawiera¢ lub pozosta-

5.2 Formowanie

Stal nierdzewna ma wyzsze wtasnoSci me-
chaniczne niz inne metale uzywane w
budownictwie. Z tego powodu typowa gru-
bosé blachy ze stali nierdzewnej na potrzeby
wytwarzania systeméw odprowadzania wody
wynosi tylko 0,4 do 0,5 mm i jest znaczgco
ciefisza niz blacha zinnych materiatéw. Ope-
racje formowania moga by¢ przeprowadzane
recznie lub automatycznie, z zastosowaniem
zwyktych narzedzi i procedur. Nalezy jednak
uwazac aby nie dopusci¢ do zanieczyszcze-
nia zelazem. Zestaw narzedzi musi stuzy¢
jedynie do stali nierdzewnej, a w przeci-
wnym wypadku przed uzyciem musi byé
gruntownie wyczyszczony.

wiac zadnych niezwigzanych czgstek zelaza.
Poza tym moga by¢ uzywane wszystkie stan-
dardowe narzedzia i maszyny w tym prasy do
recznego i mechanicznego giecia i nozyce
tnace pod katem prostym. Nalezy pamietac,
Ze przy uzyciu wszystkich narzedzi i maszyn
nie wolno dopusci¢ do wcisniecia w po-
wierzchnie czastek rdzy i zelaza. W takim
przypadku zachodzi reakcja galwaniczna
pomiedzy stosunkowo ,,reaktywnym” Zzela-
zem i ,,nie-reaktywng” stalg, tym samym
wcisniete czastki powodujg przyspieszong
korozje. W rezultacie, korozji produkty sa
one nie tylko brzydkie, ale traca swoja
»Samonaprawiajgca” sie warstwe w wyniku
penetracji w gtab materiatu.

Formowanie na miejscu
ukrytych rynien w 0,4 mm
stali nierdzewnej.

Fot: UGINE & ALZ, La Défense

15
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Lutowanie pokazane na
przyktadzie przegubo-
wego wygiecia i naroz-
nego odcinka rynny.

Fot:
Informationsstelle Edelstahl
Rostfrei, Diisseldorf
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5.3 Miekkie lutowanie

Kiedy przeprowadzane jest miekkie lutowa-

nie stali, istotne jest aby uzywaé specjalnych

topnikéw o nastepujgcych charakterystycz-

nych cechach:

e receptura musi by¢ oparta na kwasie
ortofosforowym, i

e topnik musi by¢ catkiem wolny od
chlorkéw.

Topniki przeznaczone do innych metali np.

miedzi lub cynku, sg catkowicie nieodpo-

wiednie a nawet szkodliwe do uzytku ze stalg

nierdzewna. Moga one ostabi¢ lutowalnosé

stali nierdzewnej, a z powodu zawartoSci

chlorkéw moga prowadzi¢ do korozji.

Po lutowaniu powierzchnie stali nierdzewne;j

musza by¢ wyczyszczone i obficie sptukane

Swiezg woda, tak by usung¢ wszystkie slady

topniku.

W szczeg6lnosci przy lSnigcych i matowo

i

wykonczonych powierzchniach zalecane jest
aby szwy byty zabezpieczone przed lutowa-
niem przez odpowiednie nity lub mocowa-
nia, preferowane sg ze stali nierdzewnej.
Nity lub mocowania nie przenosza zadnych
mechanicznych naciskéw, ktére wystepuja
podczas procesu pasowania a dodatkowo
moga pomdc utrzymaé site potaczenia,
nawet jesli jest ono przedmiotem, obcigzen
np. Sniegiem, stgpania po nich ludzi, lub gdy
muszg utrzymywac zawieszone obiekty.

Do sit dziatajacych na potaczenie musi
by¢ wliczona réwniez rozszerzalnosé pod
wptywem ciepta. To réznicuje gatunki stali.
Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej stali
ferrytycznej gatunku 1.4510 wynosi 10,5,
i jest porownywalny do stali weglowej,
w przypadku gatunkéw austenitycznych
np. 1.4301, jest wyzszy i wynosi ok. 16,019,

11) Dane w 10°6 + K1, Przyktad: z r6znica temperatury o 50° Kelvina (~ stopni Celsjusza) rozszerzalnos¢ cieplna 600 cm rynny
wytworzonej ze stali ferrytycznej gatunku 1.4510 (wspdétczynnik rozszerzalnosci cieplnej 16,0) daje wynik 0,48 cm.
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5.4 Klejenie

W ostatnich latach klejenie jako metoda ta-
czenia zyskata akceptacje i zostata wtgczona
do regut praktykowanych przez organizacje
handlowe. W dachowych systemach odpro-
wadzania wody najpopularniejszym stoso-
wanym spoiwem jest spoino poliuretanowe,
nanoszone przy uzyciu trojkatnych dysz, na
grubos¢ okreslong przez wytwoérce. Klejone
powierzchnie musza byé czyste, suche i wolne
od ttuszczu. Generalnie klejenie wymaga
temperatury otoczenia powyzej5°C. Podczas
okresu utwardzania potaczenie nie moze
by¢ poddane dziataniu zadnych sit. Wbrew
pozorom klejenie nie jest mniej ktopotliwe
niz lutowanie. Wymaga wiele wysitku w pro-
jektowaniu i wykonaniu. Poniewaz potacze-
nia klejone sg mniej odporne na naprezenia
scinajace niz ich lutowane odpowiedniki,
nalezy unika¢ naprezei i niestarannego
dopasowania, trzeba tez braé¢ pod uwage

5.5 Mocowania

Aby uniknaé ryzyka korozji galwanicznej!2):
klamry, Sruby, gwoZzdzie i nity itp. uzywane
do mocowanh elementéw systemu odprowad-
zania wody z dachu powinny by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej. Wyb6r tego samego
materiatu pozwala upewnic sie, ze wszystkie
czesci systemu odprowadzania wody z dachu
beda miaty ten sam okres uzytkowania.

Fot:
Brandt Edelstahldach GmbH,
Kolonia

12) Zobacz tez: Techniczny przewodnik dla stali nierdzewnej dachowej, Luxemburg, Euro Inox 2003 (Seria Budynki tom 5) Strona 13.

Fot: Willem De Roover, Ghent

rozszerzalnos¢ cieplng materiatu. Moze by¢
zalecane wczesniejsze dopasowanie na nity
w celu wzmocnienia potgczenia. Do podtrzy-
mania potgczei az do momentu utwardzenia
dostepne sg specjalne narzedzia. Dtugo-
terminowe doSwiadczenia z klejeniem ele-
mentéw metalowych majacych stycznosé z
woda deszczowg byty do tej pory przepro-
wadzane w ograniczonym zakresie.

I AKCESORIA DACHOWE

Specjalne narzedzia
dostepne aby utrzy-
mywac nieruchomo ele-
menty podczas klejenia.

Aby unikngc korozji
galwanicznej, tqczniki
powinny tez byc zrobione
ze stali nierdzewnej.

17
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6 Specjalne akcesoria

18

W odpowiedzi na szybko rosnacy rynek,
wytwércy dla uzupetnienia swojej oferty
wprowadzili szeroki wybér specjalnych akce-
soriéw ze stali nierdzewnej. Oznacza to, ze
systemy odprowadzania wody zdachu moga
by¢ zaprojektowane i w catoSci az do ostat-
niego detalu, wykonane ze stali nierdzew-
nej. Przyktadowo oferta obejmuje tatwo
zauwazalne elementy takie jak przegubowe
zagiecia rurowe i czerpaki wpustowe. Mozna
teraz uzyskac jednolity wyglad zaréwno da-
chu, systemu odprowadzania wody, komina
jak rowniez wszelkich oktadzin czy akceso-
ribw. Zadaszenia otworéw wentylacyjnych

Czerpaki wpustowe,
kagtowniki, potgczeniaw T,
i inne akcesoria dostepne
jako standardowe ele-
menty, lub do wykonania

na zamowienie.

Zabezpieczenia przed
$niegiem wykonane ze
stali nierdzewnej

czy dachowe wielokrazki wentylacyjne sg do-
stepne w zaréwno okragtych jak i katowych
ksztattach. Haki zapadkowe i zabezpiecze-
nia przed Sniegiem wytworzone ze stali
nierdzewnej sg dostepne wraz z mocowa-
niami do nich. Elementy zabezpieczajace
w szczegb6lnosci musza spetni¢ specjalne
wymagania w zakresie ich dtugotrwatej
funkcjonalnosci.

Poradzenie sobie z woda odptywajaca z
balkonéw jest mozliwe dzieki uzyciu catego
zakresu niewielkich elementéw, takich jak:
odptywy, rury, kolanka i rekawy.

Fot: Marianne Heil, Monachium (u géry po prawej),

Wilmes GmbH, Winterberg-Silbach (w $rodku po prawej),
Spengler Direkt, Ermatingen (po lewej)

Brandt Edelstahldach GmbH, Kolonia (w $rodku u géry,
u dotu)
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Rura opadowa z klapg
dostepu

Fot: Wilmes GmbH, Winterberg-Silbach (u gory po lewej),
Lorowerk, Bad Gandersheim (w Srodku),

Willem De Roover, Ghent (u géry po prawej, u dotu),
Binder und Sohn, Inglostadt (w $rodku po prawej, u dotu
po prawej)

Brandt Edelstahldach, Kolonia (u dotu po lewej)

Klapkowe zespoty do-
stepu do kwadratowych i
okrggtych rur opadowych

Dostepne sg réwniez potgczenia ze stali
nierdzewnej do potaczenia razem kilku
mniejszych odptywdw, a takze rur opado-
wych ze $luz kontrolnych i rozdzielczych,
kierujgcych wode do pojemnikéw, rynszto-
kéw, studzienek Sciekowych, lub studni
chtonnych w ziemi.

Prézniowy system
odprowadzania wody ze
stali nierdzewnej.

I AKCESORIA DACHOWE

Odptyw ze stali nierdzew-
nej przed i po zamocowa-

niu w pokryciu dachu.

Odptyw ze stali nie-
rdzewnej zamocowany
na ptaskim zasypanym
dachu obok wylotu
wentylatora i obtozenia
komina z tego samego
materiatu.

19
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7 Uwagi koncowe

Zastosowanie stali nierdzewnej w systemach
odprowadzania wody jest innowacyjne, ale
bynajmniej nie nowe. Dowiedziono przez lata,
ze stal nierdzewna jest bardzo praktyczng
alternatywa dla innych materiatéow. Liczne
systemy odwadniania dachu zapewniaja
niektopotliwe uzytkowanie przez dziesigtki
lat, dzieki wybitnej wytrzymatosci i atrakcyj-
nosSci materiatu.

Dtugi czas uzytkowania, korzysci kosztowe
wynikajace z dtugiego cyklu zycia, estetyka,
praktycznosé i aspekty Srodowiskowe sa
kluczowymi okolicznosciami przy wyborze
stali nierdzewnej obecnie i w przysztosci.

Fot:

Kent Lindstrém/Fotografen

i Avesta AB, Avesta

(po lewej), Thomas Pauly,
Bruksela (u dotu gérne),
Spengler Direkt, Ermatingen
(w $rodku po prawej),
Willem de Roover, Ghent

(u dotu po prawej)

h
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