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INTRODUCCION

El acero inoxidable suele asociarse con la idea de que En cambio, los aceros inoxidables ferriticos y martensiticos
“no es magnético’, pero esto no siempre es cierto. En presentan una estructura diferente que si permite la
realidad, dentro del propio acero inoxidable existen alineacion de estos dominios. Como resultado, estos
distintos comportamientos frente a losimanes, ylarazén ~ materiales son magnéticos y responden claramente
estd en su estructura interna. a un iméan. Se emplean con frecuencia en cuchillerfa,
electrodomésticos o componentes donde el magnetismo

El acero inoxidable no es un material Unico, sino una "
puede ser Util o, al menos, no represente un problema.

familia de aleaciones compuestas principalmente por
hierro, cromo y, en muchos casos, niquel. Dependiendo
de como se combinen estos elementos, los dtomos se
organizan de distintas formas, dando lugar

a estructuras cristalinas que determinan si

el material serd magnético o no.

Los aceros inoxidables austeniticos, como
los conocidos 304 o 316, contienen
una mayor proporcion de niquel. Esta
composicién  genera una  estructura
cristalina en la que los dominios
magnéticos no pueden alinearse, lo que
los hace practicamente amagnéticos. Por
eso son los mas utilizados en utensilios de
cocina, fregaderos o aplicaciones donde
se busca evitar cualquier interaccién con
campos magnéticos.
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2 LA CLAVE TECNICA: LA PERMEABILIDAD MAGNETICA Y RESISTIVIDAD

El comportamiento de los aceros inoxidables no solo depende de si“atraen”a un iman, sino de cémo interactdian con la
energfa. Para entenderlo, usamos dos indicadores:

1. La permeabilidad
magnética (p): en
términos  simples,  esta
propiedad indica qué tan
“receptivo” es el material
al magnetismo. Los aceros
inoxidables  ferriticos 'y
martensiticos tienen una
permeabilidad muy alta
(alrededor de 700, 1000 o
incluso mas), por lo que se
magnetizan con fuerza. Sin
embargo, los austeniticos
presentan valores cercanos a
1, comporténdose casi como
el aire, son practicamente
indiferentes a los campos
magnéticos.

2. Laresistividad eléctrica (la rapidez de respuesta): en ingenieria de precision, no solo importa que el acero
sea magnético, sino que “obedezca” al instante. Al intentar magnetizar un metal muy rapido, aparecen pequefios
remolinos de energfa interna (corrientes de Foucault) que acttian como un freno invisible. El acero inoxidable tiene
una alta resistividad eléctrica que dificulta la formacién de este “freno”. Las familias de inoxidables ofrecen una
respuesta mucho més veloz:

a Ferriticos (Serie 400): son los b Martensiticos: ofrecen gran fuerza
especialistas en velocidad, con valores mecanica y magnetismo con una
entre 60 y 78 pQ cm, ideales para resistividad cercana a los 57 uQ cm,
inyectores o valvulas electronicas que excelente  para componentes  que
operan cientos de veces por segundo. requieren robustez fisica.

MATERIAL A: BAJA RESISTIVIDAD (Ej.: hierro)

Respuesta lenta

MATERIAL B: ALTA RESISTIVIDAD (Ej.: Acero inoxidable ferritico. Serie 400)

Respuesta ultra rapida

Esta alta resistencia eléctrica permite que el magnetismo entre
y salga del material casi al instante, garantizando una exactitud
absoluta en dispositivos de respuesta rapida.
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3 {CUANDO IMPORTA EN EL ACERO INOXIDABLE?

El magnetismo en el acero inoxidable no es un defecto, sino una caracteristica que se aprovecha segun la aplicacién.

Por ejemplo, en cocinas de induccion, es necesario
que el acero inoxidable sea magnético para que
pueda generarse calor. Sin esta propiedad, la placa
simplemente no funcionarfa. Por ello, muchos utensilios
combinan capas de acero inoxidable austenitico con
bases magnéticas.

Asimismo, en entornos como equipos médicos de
resonancia magnética, electrénica de precisién o
relojerfa, se prefieren aceros inoxidables completamente
amagnéticos para evitar interferencias o riesgos
asociados a campos magnéticos intensos.

LI UN FENOMENO CURIOSO: EL MAGNETISMO INDUCIDO

Incluso dentro del acero inoxidable, el
magnetismo  puede cambiar.  Un acero
austenitico, originalmente no magnético, puede
volverse ligeramente magnético si se deforma
en frio, por ejemplo al doblarlo, estamparlo o
mecanizarlo.

Esto ocurre porque el esfuerzo mecanico
altera parcialmente su estructura interna,
transformando parte de la austenita en

martensita, una fase que sf es magnética. ANTES: acero PROCESO: DESPUES:
inoxidable AlSI 304 transformacion en frio magnetismo inducido
Para gestionar esta transformacion, recocido, en zona de doblado

: Lo . no magnético
la ingenieria de materiales cuenta

con varias estrategias:

Composicion quimica Parametros predictivos Tratamientos térmicos

La estabilidad de la austenita puede Se utiliza el valor Md30 (la Si la fabricacién ya ha inducido
reforzarse afadiendo mas niquel, temperatura a la que el 30% de magnetismo, un  tratamiento
lo que dificulta que el material deformacion genera un 50% de térmico adecuado puede restaurar
"se vuelva" magnético tras ser martensita) para predeciry controlar la estructura original y su cardacter
procesado. esta sensibilidad. amagnético.

Elaceroinoxidable no essimplemente magnético o nomagnético,
depende de su composicion y de su estructura. EIl magnetismo,
lejos de ser unindicador de calidad, es una herramienta de diseno
que permite adaptar el material a distintas necesidades.

La clave estd en elegir el tipo adecuado segun la aplicacion,
desde materiales completamente amagnéticos hasta aquellos
disenados para inferactuar activamente con los campos
magnéticos.
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