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Plan zagospodarowania
terenu skala 1:2000
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Belkowa ktadka dla pieszych, Sztokholm,
Szwecja

Klient:

Miasto Sztokholm

Architekci:

Magnus Stahl, Erik Andersson,
Jelena Mijanovic, Sztokholm
Konstruktorzy:

Tyréns AB, Sztokholm
Scandiaconsult AB, Luled

Ktadka dla pieszych zbudowana na kanale
Sickla na potudniu Sztokholmu umozliwia
komunikacje piesza i rowerowg z nowa dziel-
nicg mieszkaniowa. Ze wzgledu na wysoka
zawartos¢ soli w wodzie ptynacej z Battyku,
rama ktadki jest zrobiona z wysokowytrzy-
matoSciowej stali Duplex (gatunek 1.4462).
Pojedynczy, delikatnie zakrzywiony dzwigar
podtuzny o rozpietoSci 62 m sprezono poziomo
kablami ze stali nierdzewnej, biegngcymi
jego dotem po obu stronach. Kable sprezajace
sg przymocowanie do tulei przyspawanych
do spodniej strony dZwigara i naprezone po-
miedzy betonowymi wezgtowiami jak struny

Rzut pionowy skala 1:200




Oswietlenie jest zinte-
growane z nachylonymi
do siebie pochwytami
poreczy wykonanymi ze
stali nierdzewnej.

harfy. Dzwigar skrzynkowy osigga swdj
najwiekszy przekréj poprzeczny przy wez-
gtowiu. OSwietlenie ktadki jest wkompono-
wane pomiedzy pochwyty poreczy wykonane
z dwoch grubych blach ze stali nierdzewne;j.
Ktadka byta prefabrykowana w trzech czes-
ciach wstoczni. Grube blachy, walcowane na
goraco, o grubosci 2smm, byty ciete stru-
mieniem wody i wyginane do pozadanego
ksztattu, a nastepnie zespawane w dzwigar
skrzynkowy o tréjkatnym przekroju poprze-
cznym z podtuznymii poprzecznymi zebrami
usztywniajgcymi. Po zmontowaniu razem
wszystkich czesci, ktadka zostata wypiasko-
wana, a cata konstrukcja umieszczona na
punktach podparcia za pomoca ptywajacego
Zurawia.
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Fot: Peter Stockenberg/SBI, Sztokholm
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Dzwigar podtuzny o Wyzszy koszt materiatu w poréwnaniu
rzekroju tréjkqtnym . . .
C/y kona/n yie;tZo.:obnych z tradycyjna stalg konstrukcyjna jest re-

kompensowany z nawigzka przez znacznie
dtuzszy czas uzytkowania, nizsze koszty
utrzymania i malowania. Ktadka ta wygrata
juz wiele krajowych i miedzynarodowych
nagraod.

blach ze stali nierdzewnej
zespawanych razem.

Przekroj skala 1:100

1 Dzwigar skrzynkowy
25 mm blacha ze stali
nierdzewnej gatunek 1.4462

2 Okragty pret stalowy, 9o mm Sred.
Ustréj nosny ktadki byt 3 Wezgtowie betonowe
. 4 Nawierzchnia ktadki, 50 mm asfalt
catkowicie prefabryko- 5

Porecz, 114.3 mm $red. rura ze stali
nierdzewnej, gatunek 1.4462
6 Pochwyt poreczy
2 x 10 mm blacha ze stali nierdzewnej
gatunek 1.4462
ze zintegrowanym oSwietleniem
7 Wypetnienie balustrady
30 mm Sred. rura ze stali nierdzewnej
gatunek 1.4462

wany w trzech czesciach
w stoczni.

Fot:
STALAB, Trollhdttan
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Spiralna ktadka dla pieszych, Londyn,
Anglia

Klient:

Paddington Development Corp., Londyn
Projekt:

Marcus Taylor (rzezbiarz)
Konstruktorzy:

Happold Mace, Londyn

Niezwykta konstrukcja nosna prezentowane;j
przykrytej ktadki dla pieszych, jest catkowicie
wykonana ze stali nierdzewnej. Stalowa rura,
wygieta w spirale, jest usztywniona szeScio-
ma ryglami z ksztattownikéw o przekroju
kwadratowym, przyspawanymi wzdtuz jej
dtugosci. Do rygli zamocowano réwniez
zakrzywione szklane panele znajdujgce sie
wewnatrz ,,rury”. Majgca 7m dtugoscii 3.5 m
Srednicy ktadka dla pieszych, taczy brzegi
waskiego kanatu znajdujacego sie w nowej
dzielnicy handlowej w centrum Londynu.
Aby umozliwi¢ ruch wodny na kanale, ktadka
ma mozliwo$¢ chowania sie. Zamocowana
jest na mechanicznym wézku, ktéry porusza
sie w prostej linii po czterech ukrytych torach.
Kiedy pomost sie porusza, spirala ze stali
nierdzewnej réwniez sie obraca, sprawiajac
wrazenie, ze ktadka jest wkrecana lub
wykrecana z przeciwlegtego brzegu. Kiedy
gtowica obiektu jest na miejscu, blokuje sie
w rampie znajdujacej sie po drugiej stronie
brzegu. Catkowity czas otwarcia i zamkniecia
to 160 sekund.
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Przekréj skala 1:100

1 Spirala, 140 mm Sred./6 mm Rura ze stali
nierdzewnej gatunek 1.4401

2 Dzwigar wzdtuzny

80/80/6 mm przekrdj kwadratowy stal nierdzewna

gatunek 1.4401

15 mm laminowane ,,bezpieczne” szkto
Pomost

Mechaniczny wézek

Tory

QA ~ W

Fot: Christopher von der Howen, Londyn

Konstrukcja ze stali nie-
rdzewnej i zaokrgglone
panele szklane formujq
pojedyiiczg, sztywngq rure
nad kanatem.
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Plan zagospodarowania
terenu skala 1:1000

Cztery cienkie liny no$ne
ze stali nierdzewnej i
chodnik z naturalnych
ptyt kamiennych tqczq
szlak nad 40 metrowym
waqwozem.
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Wiszaca ktadka dla pieszych, Via Mala Gorge,
Szwaijcaria

Klient:

Verein KulturRaum Via Mala, Chur
Architekci + konstruktorzy:

Conzett, Bronzini, Gartmann AG, Chur

Przedtuzajac istniejacy szlak turystyczny
przez Via Mala, utworzono nowg Sciezke w
potudniowej cze$ci wawozu. tgczy ona obyd-
wa brzegi rzeki Hinterrhein, nieznacznie na
pétnoc od mostu drogowego. Poszerzenie
koryta rzeki od Suransuns pozwolito uzyska¢
dogodny teren do usytuowania szlakéw

turystycznych na obydwu jej brzegach. Pomi-
mo to rozpietoS¢ majacej tu powstac ktadki,
jest bardzo duza - 40 m. Uktad lin nosnych
radzi sobie z r6znica wysokosci punktéw
zamocowania i daje no$nos¢ przekroju. Ob-
ciazenie solg do roztapiania lodu z pobliskiej
gtownej drogi stanowi potencjalny problem,
dlatego tez wszystkie elementy ktadki byty
wykonane z wysokostopowych stali nierdzew-
nych o duzej odpornosci korozyjnej. Liny
no$ne wykonane sg ze stali Duplex, ktéra
dodatkowo posiada doskonate wtaSciwosci
wytrzymatosciowe. Dwie pary lin nosnych
sg umieszczone doktadnie w neutralnej osi
catkowitego przekroju poprzecznego.
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Przekrdj skala 1:500

Mocowania koicéw lin noSnych sg zabe-
tonowane w dwéch masywnych blokach
betonowych. Po zamocowaniu lin no$nych
potozono kamienne ptyty stanowiace na-
wierzchnie. Rozpoczeto od nizszego punktu
zamocowania, a nastepnie przykrecono
ptyty i stupki poreczy do lin noSnych wy-
konanych ze stali nierdzewnej. Naprezenie
wtorne lin nosSnych zaklinowato ptyty w
aluminiowych prowadnicach lezacych na
taczeniach, tak Scisle, ze zachowuja sie jak
monolityczna ptyta. Po ostatecznym dokre-
ceniu nakretek mocowan stupkéw, porecz
zostata przyspawana do ich gérnej czesci.

Fot:
Alexander Felix, Monachium

Przekrdj i widok z géry Gid 4 —==
skala 1:20
1 15/60 mm liny nosne
gatunek 1.4462
2 Ptyty z gnejsu Andeer
1100/250/60 mm
3 Pochwyt poreczy
16 mm Sred.
gatunek 1.4435
4 Porecz
10/40 mm ptaskownik stalowy
gatunek 1.4435
5 tacznik 1 > 5
3/60/1100 mm

aluminium v 4y T
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Plan zagospodarowania
terenu skala 1:1000

tukowa ktadka dla pieszych, York, Anglia

Klient:

York Millennium Bridge Trust, York
Architekci+konstruktorzy:

Whitby Bird & Partners, Londyn

Ktadka dla pieszych znajdujaca sie nad rzeka
Ouse w Yorku nie tylko umozliwia przejscie
nad rzeka, ale réwniez czyni jg miejscem re-
kreacyjnym dla okolicznych mieszkancow.
tuk ze stali nierdzewnej, o nachyleniu sodeg
od pionu, spina brzegi o odlegtosci 8om. Je-
go smukty pomost jest zawieszony w uktadzie

S e EE LRt TS

IS,

radialnym na kablach ze stali nierdzewne;.
Tak jak szprychy két rowerowych, kable pod-
wieszajgce wzajemnie sie stabilizujg. Wielo-
katowy przekréj poprzeczny pomostu, ktéry
jest wykonany z grubej stalowej blachy,
przejmuje obciazenia zginajace i rozciggajace.
Aby uzyska¢ odpowiednig wysoko$¢ w
Swietle dla przeptywajacego pod spodem
ruchu wodnego, czes¢ niezbednej wysokosci
dzwigara skrzynkowego w przekroju poprze-
cznym wystaje ponad pomost. Przez cata
dtugos¢ ktadki ten wystep stuzy jako tawka,
do ktérej przednich i tylnych krawedzi
przymocowane sg kable podwieszajace.

tuk ze stali nierdzewnej,
tgczqcy brzegi rzeki od-
dalone 8om, odchylony
jest do pionu o 50 deg.
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Kable podwieszajqce ze
stali nierdzewnej tqczq
tuk do dzwigara skrzyn-

kowego na wzor szprych
w kole rowerowym.

Przekrdj skala 1:100
1 tuk,
600/200 mm blacha ze stali nierdzewnej Duplex,
20 i 80 mm, gatunek 1.4462
2 Podwieszenie, 19 mm Sred. Kable ze
stali nierdzewnej gatunek 1.4401
3 DzZwigar podtuzny, przekréj skrzynkowy, spawany
10, 15, 75, 125 mm blacha stalowa
4 Wspornik, 8 mm blacha stalowa,
12 mm zebro stalowe
5 tawka, 40 mm pokrycie drewniane
6 Nawierzchnia, 6 mm zywica epoksydowa,
antyposlizgowa 3 4
7 Stupek balustrady 170/20 mm ptaskownik stalowy,
50/10 mm ptaskownik stalowy
8 Porecz 48.3 mm Sred. Rura ze stali nierdzewnej
gatunek 1.4401
9 Siatka ze stali nierdzewnej, gatunek 1.4401
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Ktadka dla pieszych
prowadzqgca do przystani

jachtowej.

Belkowa ktadka dla pieszych, Chiavari,
Wtochy

Klient:

Comune di Chiavari
Architekci+konstruktorzy:
Studio Tecnico Associato
Sergio Picchio, Genoa

Ktadka dla pieszych zostata zbudowana jako
czes¢ programu odnowy miasta w Chiavari,
matym miescie w poblizu Genui. taczy ona
istniejaca droge wiodgca do przystanijachto-
wej i jest czeScig deptaka biegngcego wzdtuz
wody. Caty szkielet konstrukcji wykonany
jest ze stali nierdzewnej (gatunek 1.4401).
Spawane dZwigary z walcowanej stali, utoZo-
ne w kierunku podtuznym, przykrecone sg
do poprzecznych belek w odstepie 1.6m.

Siatka okragtych pretéow zapewnia odpo-
wiednig sztywno$¢ pozioma.

Pomost jest przymocowany do dwéch filarow
w ksztatcie litery H za pomocag podpory
przesuwnej. Pochwyty poreczy i spawane
poprzeczki sa takze wykonane z rury ze
stali nierdzewnej. Ze wzgledu na niezwykte
wtasciwosci mechaniczne materiatu, mozna
byto zmniejszyé przekr6j poprzeczny w poréw-
naniu z tradycyjng stala konstrukcyjna,
zachowujac tg sama no$nosc. Wysoka
odporno$¢ korozyjna materiatu zapewnia
konstrukcji dtugi okres uzytkowania i redu-
kuje koszy utrzymania. Projekt rowniez objat
wymiane wyposazenia ulicy biegnacej
wzdtuz wody oraz montaz tawek i lamp ze
stali nierdzewne;j.
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Balustrada ze stali

nierdzewnej i pomost z
drewna tekowego
wyréznia obiekt w
nadbrzeznym deptaku.

Rzut z géry skala 1:100

1

~

O ON own

Dzwigar podtuzny, stal nierdzewna, spawany,
gatunek 1.4401

300/20 mm pas, 318/8 mm Srodnik

Belka poprzeczna, stal nierdzewna, spawana,
gatunek 1.4401

70/6 mm pas, 126/5 mm Srodnik

Naktadka, 20 mm stal nierdzewna, gatunek 1.4401
Usztywnienie poprzeczne, 20 mm $red,

pret ze stali nierdzewnej gat. 1.4401
Podktadka wysiegnika 460 mm Sred.

Stup, 280 mm $red./15 mm CHS

Fundamenty betonowe

Balustrada, rura ze stali nierdzewnej
Drewniana nawierzchnia, drewno tekowe,
powierzchnia profilowana
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Sergio Picchio, Genoa

Filary w ksztatcie litery
H podtrzymujg pomost
i skracajqg dtugosc bez
podparcia.

11
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tukowa ktadka dla pieszych, Terni, Wtochy

Klient:

Comune di Terni
Architekt+konstruktor:
Fabrizio Granaroli, Terni

Rzut pionowy - rzut z géry
skala 1:500

Komponenty ktadki,
obcigzonej gtéwnie
ruchem pieszym

i rowerowym, wykonane
sq ze stali nierdzewnej.

12

Ktadka obstugujaca ruch pieszy i rowerowy
lezy nad Riviera Nera i taczy gesto zaludnione
»stare miasto” miasta Terni z zewnetrznymi
dzielnicami mieszkaniowymi. Dwa stalowe
tuki o wysoko$ci 7m nachylone sg do siebie
i maja rozpietos¢ ponad 32 m. Pomost ma
5.25 m szerokosci. Srodkowa czes¢ zostata
zarezerwowana dla ruchu pieszego, a ruch
rowerowy odbywa sie po zewnetrznej stronie
konstrukcji podwieszajgcej. Komponenty
ktadki, obcigzone gtéwnie statycznie oraz
ruchem pieszym i rowerowym, oprécz tukéw
i blachy trapezowej, wykonane sg ze stali
nierdzewnej (gatunek 1.4401). Oprécz dtu-
giego okresu uzytkowania przewidywalny
jest niski koszt utrzymania, co zrekompen-
suje wyzszy koszt poczatkowy.
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Kable podwieszajqce ze

stali nierdzewnej oddzie-
lajg réwniez chodnik od
trasy rowerowej .

Fot: Fabrizio Granaroli, Terni

Przekréj skala 1:50
1 tuk, 323.9 mm Sred./7.1 mm CHS
2 Usztywnienie poprzeczne, 273 mm $red./5.6 mm
3 Ciegno, 114.3 mm $red./3.2 mm stal nierdzewna
gatunek 1.4404
4 15 mm pret Sciskany ze stali nierdzewnej
5 Element podtuzny,
273 mm $red./5.6 mm rura ze stali nierdzewnej
6 Element poprzeczny, 168.3 mm $red./4 mm
rura stalowa
7 Pomost, 140 mm beton zbrojony
55 mm blacha trapezoidalna
15 mm zebra poprzeczne ze stali nierdzewnej,
a=2000 mm
8 mm blacha stalowa

8 Porecz
51 mm Sred./2.6 mm Rura ze stali nierdzewnej
9 Pochwyt poreczy, 25 mm $red./2 mm
rura ze stali nierdzewnej
10 Wspornik poreczy, 20 mm stal nierdzewna

13
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Plan zagospodarowania
terenu skala 1:500

Podwieszana ktadka dla pieszych Londyn,
Anglia

Klient:

London Docklands Development Corporation
Architekci:

Nicholas Lacey & Partners, Londyn
Konstruktorzy:

Whitby Bird & Partners, Londyn

Ktadka dla pieszych na St Saviour’s Dock w
Londynie wypetnia luke w deptaku znajdu-
jacym sie na brzegu Tamizy. Usytuowana jest
blisko starych magazynéw przeksztatconych
w bloki mieszkalne. Jej charakterystyczng
cechg jest system przenoszacy naprezenia
— uktad kabli nawigzujacy do starych podno-
$nikéw, wcigz jeszcze przymocowanych do
fasad budynkéw. Ktadka obraca sie wkoto
kolumny przytwierdzonej do dna drogi
wodnej. Dwa pylony przymocowane do bokéw
kolumny utrzymuja pomost przez system
cienkich lin. Atrakcyjno$c¢ stali nierdzewnej
w tym przypadku polega na jej wysokiej
no$nosci, matym wymaganym przekroju
poprzecznym i wysokiej odporno$ci na wan-
dalizm.

Fot: Christopher von der Howen, Londyn
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KtADKI DLA PIESZYCH WYKONANE ZE STALI NIERDZEWNE)

Uktad ciegien utoZzonych

w ksztatt wachlarza
podtrzymuje obrotowg
ktadke dla pieszych.

Przekroj skala 1:100

Pret rozciggany, 6.35 mm $red. stal nierdzewna

Pret rozciggany, 10.3 mm Sred. stal nierdzewna

Pret rozciggany, 12.7 mm $red. stal nierdzewna

Stup, 88.9 mm $red./12.7 mm stal nierdzewna

DZzwigar podtuzny, 73.7 mm $red./7 mm

Podwadjna rozpérka,

2 x 6 mm perforowana stal nierdzewna

Belka poprzeczna, 50.8 mm $red./

6.35 mm stal nierdzewna

8 Ukosny pret rozciggany, 26 mm $red.

9 Pret Sciskany, 50.8 mm $red./
6.35 mm stal nierdzewna

10 Stup betonowy zbrojony, 1300 mm $red.

11 Stozek obrotowy

12 Pomost drewniany, 60.3 mm $red./7.1 mm
zamocowany do przyspawanych tasm mocujacych

13 Balustrada, 8 mm Sred. pret ze stali nierdzewnej
wypetnienie poziome, pret 4 mm Sred.

=y
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KtADKI DLA PIESZYCH WYKONANE ZE STALI NIERDZEWNE]

tukowa ktadka dla pieszych, Andrésy,
Francja

Klient:

Ville d'Andrésy (Yvelines)

Architekci:

Bruno J. Hubert & Michel Roy architectes,
Paris

Kostruktorzy:
Group ALTO, Marc Malinowsky, Gentilly

W Andrésy na zachodzie Paryza, ktadka dla
pieszych taczy szkote z obiektami sporto-
wymi znajdujacymi sie na drugiej stronie
uczeszczanej drogi o szerokoSci 33 m. tuk
o przekroju tréjkatnym, wykonany ze stali
nierdzewnej o matowym wykoficzeniu, stoi
pionowo nad jezdnig. Prety zamocowane do
tego tuku od spodu podtrzymujg pomost,
ktory zakrzywia sie zarowno w pionie jak
i poziomie. Ktadka o szerokosci 2.5 m, zro-
biona ze stali nierdzewnej, ztozona zostata
z czterech identycznych prefabrykowanych
czesci. Pozioma stateczno$¢ ktadki jest
zachowana dzieki wzajemnemu oddziaty-
waniu tuku i pomostu. Balustrady i porecze
réwniez zostaty wykonane ze stali nierdze-
wnej, a drewno uzyte przy wykonaniu po-
mostu zapewnito brak poslizgu.

Plan zagospodarowania
terenu skala 1:500

Fot: Bruno ). Hubert & Michel Roy architectes, Paris

Zakrzywiony pomost
znajdujgcy sie pod tukiem
ze stali nierdzewnej .
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KtADKI DLA PIESZYCH WYKONANE ZE STALI NIERDZEWNE)

Przekroj skala 1:50

1

tuk, 1 5 mm blacha ze
stali nierdzewnej
gatunek 1.4401
450/450-694/618 mm

2 Ciegno, 2x36 mm Sred.
3 Belka poprzeczna spawana

O 00N oNwu

300/300-150/150 mm

Dzwigar podtuzny, spawany
114.3 mm $red./8 mm rura stalowa
110/10 mm $rodnik

25/180 mm pas

Drewniany pomost

Stupek poreczy

Cable infill, 4 mm dia.
Wypetnienie-kable, 4 mm $red.
Porecz, 2 x 48.3 mm Sred./3 mm
Usztywnienie od wiatru,

Sparowane
wsporniki tqczg
belki poprzeczne
z tukiem.

tuk o przekroju
tréjkgtnym zweza sie od
fundamentu do samego
wierzchotka.
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KtADKI DLA PIESZYCH WYKONANE ZE STALI NIERDZEWNE)

Plan zagospodarowania
terenu skala 1:5000

Ktadka dla pieszych
tworzy wyrézniajqce sie
potgczenie pomiedzy
uniwersytetem

a Guggenheim Museum.
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Korytkowa ktadka dla pieszych Bilbao,
Hiszpania

Klient:

Bilbao Ria 2000, Bilbao

Architekt:

Lorenzo Fernandez Ordéiiez, Bilbao
Konstruktorzy:

IDEAM S.A., Madryt

José A. F. Ordoiez, Francisco M. Mato,
Javier P. Santos, Tomas R. Alonso
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Znajdujgca sie wzasiegu wzroku od Guggen-
heim Museum w Bilbao, wyrézniajgca sie
ktadka dla pieszych, ,,spina” brzegi rzeki
River Nervién. tgczy ona Uniwersytet Deusto
z dzielnicg Abandoibarra, znajdujaca sie
na drugiej stronie rzeki. Konstrukcja ktadki
wykonana jest ze stali nierdzewnej Duplex
(gatunek 1.4362), ktéra charakteryzuje sie
szczegblng wytrzymatosciag. Dodatkowo
odporno$¢ na korozje zapewnia dtuga zywo-
tnos¢ konstrukcji (ponad 5o lat), pomimo
zasolonego powietrza Zatoki Biskajskie;j.



Korytko o ksztatcie litery U, o wysokosci 1.9 m
i szerokoSci 7.6m zrobione jest z blachy ze
stali nierdzewnej o grubosci 20 mm. Od
spodu wykonane ze stali zebra usztywniajace,
przyspawane sg w odstepach 3 m, dajac
sztywnos¢ poprzeczng. Przyspawane do gor-
nych i dolnych krawedzi belki skrzynkowe
usztywniaja ktadke w kierunku podtuznym.
Wewnetrzne powierzchnie konstrukcji sg
podwadjnie zabezpieczone, aby nie dopuscié
do wystgpienia korozji w miejscach kontaktu
dwéch rodzajow stali.

KtADKI DLA PIESZYCH WYKONANE ZE STALI

Fot: Javier Azurmendi Perez, Madryt

NIERDZEWN

Przekréj skala 1:20
1 20 mm blacha ze stali nierdzewne;j
gatunek 1.4362, 4100-7600/1950 mm
Dzwigar skrzynkowy, géra
Dzwigar skrzynkowy, d6t
Perforowany stalowy Srodnik zgrzewany kotkowo
Oktadzina z diamentowego orzecha
Podpora z regulacjg wysokosci
Ptyta kompozytowa stalowo-betonowa
Obtozenie gory balustrady z diamentowego
orzecha
9 Porecz ze stali nierdzewnej
10 Oktadzina bokéw balustrady wykonana z
diamentowego orzecha

coON U1 W N

Korytko ktadki wykonane
ze stali nierdzewnej
obtozone jest od
wewngqtrz diamentowym
orzechem.

E)
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KtADKI DLA PIESZYCH WYKONANE ZE STALI NIERDZEWNE)

W nocy ktadka jest im-
ponujgco podswietlona.

Ktadka dla pieszych dtugosci 144.2 m zro-
biona jest z wielu oddzielnych segmentéw,
widocznych z powodu wyraznych potgczen.
Korytko wykonane jest z trzech przeset, a
z kazdej strony prowadza na nie 4 rampy,
ktére rowniez podpierajg konstrukcje. Prze-

ciwlegte rampy tworza stabilne podpory, co
pozwala wykona¢ przesto o dtugosci 8o m
bez podparcia. Wewnetrzne powierzchnie
ktadki catkowicie wytozone sg drzewem,
przez co konstrukcja wydaje sie byé bardziej
solidna.
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