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Asemapiirros
mittakaava 1:2000

Kannatinpalkkisilta, Tukholma, Ruotsi

Asiakas:

Tukholman kaupunki
Arkkitehdit:

Magnus Stahl, Erik Andersson,
Jelena Mijanovic, Tukholma
Rakennesuunnittelijat:

Tyréns AB, Tukholma
Scandiaconsult AB, Lulea

Eteld-Tukholmassa sijaitseva kevyen liiken-
teen silta johtaa Sicklan kanavan yli uudelle
asuinalueelle. Itdmerelta tulevan veden
korkeasta suolapitoisuudesta johtuen sillan
runko on valmistettu korkealujuuksisesta
duplex-terdksesta (teraslaji: 1.4462). Sillan
jannemitaltaan 62 metrid pitkd, kevyesti
kaareutuva kannatinpalkki on jannitetty
vaakasuunnassa sillan alapuolisilla ruostu-
mattomilla terdskoysilld. Kannatinpalkin ala-
puolelle hitsattuihin korvakkeisiin kiinnitetyt
vetotangot on ankkuroitu toisesta pdastaan
betoniseen maatukeen, jota kohden ne levit-
taytyvat viuhkamaisesti kuin harpun kielet.
Samoin kotelopalkin poikkileikkaus on

Projektio mittakaava 1:200



Sillan valaistus on
integroitu kantta kohden
kallistetun kaiteen
runkotolppiin, jotka on
valmistettu ruostumatto-
masta terdksestd.

laajimmillaan maatuen kohdalla. Valaisimet
on integroitu kaiteen runkotolppiin, jotka on
valmistettu kahdesta ruostumattomasta
terdslevysta.

Silta esivalmistettiin kolmessa osassa laiva-
telakalla. Kuumavalssatut, 25 mm paksut
ruostumattomat terdslevyt leikattiin vesi-
suihkulla ja taivutettiin muotoonsa. Taman
jalkeen ne hitsattiin poikkileikkaukseltaan
kolmion muotoiseksi kotelopalkiksi, jossa
pituus- ja poikkijaykisteet ovat sisdpuolella.
Kun yksittdiset osat oli yhdistetty, niiden
pinnat hiekkapuhallettiin ja rakenne asen-
nettiin kantavien tukien varaan kelluvaa
nosturia kayttaen.
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Valokuvat: Peter Stockenberg/SBI, Tukholma
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Sillan poikkileikkauksel-
taan kolmion muotoinen

Ruostumattoman teraksen korkeampi mate-
riaalikustannus tavanomaiseen rakenneterak-
seenverrattuna on enemmadn kuin tasoittunut,
koska ruostumaton terds kestda kauemmin
ja sen huolto-sekd uudelleenmaalauskustan-
nukset ovat alhaisemmat. Sillalle on mydn-
netty useita kansallisia ja kansainvalisid
palkintoja.

kannatinpalkki on valmis-
tettu hitsatuista ruostu-
mattomista terdslevyistd.

Leikkaus mittakaava 1:100
1 Kotelopalkki
25 mm:n ruostumaton teraslevy
teraslaji 1.4462
Pyoroterastanko, @ 90 mm
Betoninen maatuki
Sillan kannen paallyste, 50 mm:n asfaltti
Kasijohde, @ 114,3 mm:n ruostumaton
terasputki, teraslaji 1.4462
Kaiteen runkotolppa
2 x10 mm:n ruostumaton teraslevy
teraslaji 1.4462
integroitu valaistus
7 Kaideputket
@ 30 mm:n ruostumatonta terasputkea
teraslaji 1.4462

Sillan kannatinpalkki
esivalmistettiin kolmessa
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osassa telakalla.
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Valokuvat:
STALAB, Trollhattan
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Spiraalisilta, Lontoo, Englanti

Asiakas:

Paddington Development Corp., Lontoo
Suunnittelija:

Marcus Taylor (kuvanveistdjd)
Rakennesuunnittelija:

Happold Mace, Lontoo

Kokonaan lasitetun kavelysillan runko on ruos-
tumatonta terdstd. Siltarakenne muodostuu
spiraalin muotoon taivutetusta terdsputkesta
ja sitd jaykistavistd kuudesta vaakasuuntaises-
ta nelioputkesta, jotka kiinnittyvat spiraaliin
hitsiliitoksin. Kaarevat lasiruudut kiinnittyvat
naihin pitkittdisiin palkkeihin. Sillan pituus
on 7 metrid ja halkaisija 3,5 metrid. Se ylittdaa
kapean kanavan Lontoon keskustassa sijait-
sevalla uudella liikealueella.

Kanava pidetdan avoinna vesiliikenteelle
siten, ettd silta siirretddn toiselle rannalle.
Tata varten siltakansi on moottoroidun
alustan pdalld, joka liikkuu lineaarisesti
neljan piilokiskon paalld. Sillan liikkuessa
ruostumaton terdsspiraali alkaa tehdé kierto-
lilkettd ikddn kuin silta vedettdisiin korkki-
ruuvilla vastakkaiselta rannalta. Sillan ollessa
paikoillaan rakenteen nokka lukkiutuu ramp-
piin. Sillan avautuminen ja sulkeutuminen
kestdd 160 sekuntia.

JALANKULKUSILLAT RUOSTUMATTOMASTA TERAKSESTA

Leikkaus mittakaava 1:100
1 Spiraali,
6 mm:n ruostumaton terasputki,
@ 140 mm, teraslaji 1.4401
2 Pituussuuntainen jaykistyspalkki
80/80/6 mm:n nelidputkipalkki
teraslaji 1.4401
15 mm:n laminoitu turvalasi
Sillan kansi
Moottoroitu alusta
Kiskot
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Ruostumaton terdsraken-
ne ja kaarevat lasiruudut
muodostavat jaykdn

) putken kanavan yli.
Valokuva: Christopher von der Howen, Lontoo
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Aseamapiirros
mittakaava 1:1000

Silta, jonka hoikat,
jdnnitetyt kaapelit ovat
ruostumatonta terdstd
ja kansi luonnonkived,
ylittdd vaellusreitin
varrella olevan 40 metrid
levedn rotkon.
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Kaapelisilta, Via Malan sola, Sveitsi

Asiakas:

Verein KulturRaum Via Mala, Chur
Arkkitehti ja rakennesuunnittelija:
Conzett, Bronzini, Gartmann AG, Chur

Uusi kaapelisilta kulkee Via Malan solan
eteldaosassa ylittden Hinterrhein-joen maan-
tiesillan pohjoispuolelta. Télla kohtaa joen
molemmin puolin on helpompi maasto sillan
kiinnittamiselle ja vaellusreitin jatkamiselle.
Sillan jannemitta on kuitenkin suhteellisen

pitkd, 40 metrid. Kaapelijdrjestelma soveltuu
hyvin paikkaan, missd maatuet ovat eri kor-
keudella. Se ei myoskaan estd joen virtausta.
Laheiseltd pdatieltd tulevien suolaroiskeiden
vuoksi sillan kaikki terdsosat on valmistettu
erittdin vaativiin olosuhteisiin soveltuvasta
ruostumattomasta terdksestd, jonka seos-
metallipitoisuus on suuri. Kaapelit ovat
duplex-terdstd, jonka lujuus ja korroosion-
kesto ovat erinomaisia. Molemmat kaapeli-
parit sijaitsevat siten, ettd silta on mahdolli-
simman vakaa.
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Leikkaus mittakaava 1:500

Sillan kaapelit on ankkuroitu molemmista
pdistddn betonisiin maatukiin. Kaapelien
kiinnittdmisen jalkeen asennettiin sillan kan-
tena toimivat luonnonkivilaatat matalam-
masta pddstd alkaen. Kansilaatat ja kaiteiden
tukitolpat kiinnitettiin ruuveilla ruostumat-
tomiin teraskaapeleihin. Kaapeleita jalkijan-
nitettdessd luonnonkivilaatat, joiden valissa
on alumiinilistat, puristuvat yhteen muodos-
taen ikdan kuin monoliittisen laatan. Kun
kaiteiden tukitolppien mutterit oli kiristetty,
tukitolppien yldpaahdn hitsattiin kdsijohde.

Valokuvat:
Alexander Felix, Mtnchen

Leikkaus ja projektio i 4 —==

mittakaava 1:20

1 15/60 mm:n jannitetty kaapeli
teréslaji 1.4462

2 Andeer Gneis -laatat
1100/250/60 mm

3 Kaiteen tukitolppa,
@16 mm
teraslaji 1.4435

4 Kasijohde
10/40 mm:n lattateras
teraslaji 1.4435

5 Valilitos 1 2 5
3/60/1100 mm:n alumiini |
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Asemapiirros
mittakaava 1:1000

Kaarisilta, York, Englanti

Asiakas:

York Millennium Brigde Trust, York
Arkkitehti ja rakennesuunnittelija:
Whitby Bird & Partners, Lontoo

Ouse-joen ylittava kevyen liikenteen silta on
tehnyt joesta ja ympardivasta alueesta pai-
kallisten asukkaiden vapaa-ajanviettopaikan.
Sillan ruostumatonta terdsta oleva kaari-

palkki, jonka jannevdli on 8o metrid, on
kallistettu 5o astetta pystysuunnasta. Hoikka
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kansirakenne on ripustettu sateittdin asen-
netuista ruostumattomista terdskoysista,
jotka vakauttavattdman pienimittakaavaisen
rakenteen. Kannen poikkileikkaukseltaan
monikulmainen kannatinpalkki, joka on
valmistettu hitsatuista terdslevyistd, ottaa
taivutus- ja vetovoimat.

Sillan ali kulkevan laivaliikenteen tarvitseman
vapaan korkeuden vuoksi kotelopalkilta
vaadittu rakennekorkeus saatiin aikaan
poikkileikkaukseltaan porrastetulla raken-
teella. Tdma koko kaaren pituinen porras
toimii myds penkkind, jonka molemmin
puolin sijaitsevat vetokdysien ankkurit.

Ruostumaton
terdskaari, jonka janne-
véli on 8o metrid, on
kallistettu 50 astetta
pystysuunnasta.
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Ruostumattomat
terdskdydet yhdistdvit
kaaren kotelopalkkiin
polkupydrdn puolien

tapaan.

Leikkaus mittakaava 1:100
1 Kaari, 600/200 mm
duplex-teraslevy, 20 ja 80 mm,
teraslaji 1.4462
2 Ripustus, @ 19 mm:n ruostumaton teraskoysi
teraslaji 1.4401
3 Pituussuuntainen kannatinpalkki,
hitsattu kotelopalkki
10, 15, 75, 125 mm:n teraslevya
4 Reunauloke, 8 mm:n terdslevy, 12 mm:n terdsorsi
5 Penkki, 40 mm:n puulankku
6 Ajorata, 6 mm:n epoxihartsi,
liukumisenestopinta
7 Kaide
tukitolppa, 170/20 mm:n lattateras 3 4
poikkituet, 50/100 mm:n lattaterds
8 Kasijohde ja kaiteen ylimmainen poikkipiena
@ 48,3 mm:n ruostumaton terasputki,
teraslaji 1.4401
9 Ruostumaton terasverkko, teraslaji 1.4401
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Ruostumattomasta
terdksestd valmistettu
jalankulkusilta ylittad
purjevenesatamaan
johtavan tien.
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Kannatinpalkkisilta, Chiavari, Italia

Asiakas:

Chiavarin kunta

Arkkitehti ja rakennesuunnittelija:
Studio Tecnico Associato

Sergio Picchio, Genova

Jalankulkusilta kuuluu osana Genovan ldhelld
sijaitsevan pienen Chiavarin kaupungin
kehittdmissuunnitelmaan. Silta ylittda pur-
jevenesatamaan johtavan tien ja muodostaa
jatkuvan rantapromenadin. Siltarakenne on
kokonaisuudessaan ruostumatonta terdsta
(terdslaji: 1.4401). Valssatusta nauhasta
hitsatut pitkittdiset kannatinpalkit on kiinni-
tetty pulteilla poikkipalkkeihin 1,6 metrin
vdlein. Kannen alapuoliset terdssauvaristikot

toimivat rakenteen vaakajdykistajind. Kansi-
rakenne tukeutuu H:n muotoisille valituille
liukukiinnikkein. Kaiteiden tukitolpat ja
vaakarakenteet ovat ruostumatonta terds-
putkea. Ruostumattoman terdksen ominai-
suuksista johtuen padstiin ohuempiin aine-
vahvuuksiin kuin vastaavalle kuormalle
tarkoitettua mustaa rakenneterdstad kaytta-
malld olisi ollut mahdollista. Lisdaksi mate-
riaalin erinomainen korroosionkestavyys
lisdd rakenteen ikda ja vahentda huollon
tarvetta, jopa kyseiselld rannikkoseudulla.
Saman projektin yhteydessa rannalla olevat
kadunkalusteet uusittiin. Paikalle asennettiin
ruostumattomasta terdksesta valmistetut
valaisimet ja penkit.
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Sillan ruostumatonta

terdstd olevat kaiteet ja
teak-puinen kansi anta-
vat alueelle arvokkaan
ilmeen.

Pohjapiirros mittakaava 1:100

1
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Pituussuuntainen kannatinpalkki,

hitsattu ruostumaton teras, teraslaji 1.4401
300/20 mm:n laippa, 318/8 mm:n uuma
Poikkipalkki, hitsattu ruostumaton teras,
teraslaji 1.4401

70/6 mm:n laippa, 126/5 mm:n uuma
Kiinnityslevy, 20 mm:n ruostumaton terds,
teraslaji 1.4401

Ristikkojaykistys, @ 20 mm:n ruostumaton
terastanko, teraslaji 1.4401

Kiinnityslevy, @ 460 mm

Pilari, @ 280/15 mm:n terasputki
Betoniperustukset

Kaide, ruostumaton terasputki

Puukansi, teak, uritettu pinta

JALANKULKUSILLAT RUOSTUMATTOMASTA TERAKSESTA

Valokuvat:
Sergio Picchio, Genova

H:n muotoiset vilituet
kannattavat kansiraken-
netta ja lyhentavadt sillan
jdnteen pituutta.
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Kaarisilta, Terni, Italia

Asiakas:

Ternin kunta
Arkkitehti ja rakennesuunnittelija:
Fabrizio Granaroli, Terni

Projektio - Pohjapiirros
mittakaava 1:500

Kulutukselle ja staatti-
selle kuormitukselle
alttiit sillan rakenneosat
ovat ruostumatonta
terdsta.
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Nera-joen ylittdvd kevyen liikenteen silta
yhdistdd Ternin tiheddn asutun vanhan
kaupungin ympardivdan reuna-alueeseen.
Kahden toisiaan vasten kallistetun terdskaaren
korkeus on 7 metrid ja jannevaliyli 32 metrid.
Leveydeltddn 5,25 metrisen siltakannen
keskikaista on varattu jalankulkijoille ja
molemmat ulkokaistat ripustustankojen
ulkopuolella pyorailijoille. Sillan kaytosta ja
staattisesta kuormasta aiheutuvalle kulu-
tukselle alttiit rakenneosat, kaaria ja trapetsi-
poimulevya lukuun ottamatta, ovat ruostuma-
tontaterdstd (terdslaji: 1.4401). Materiaalista
aluksi aiheutuvat korkeammat kustannukset
kompensoituvat pienemmilld huoltokustan-
nuksilla sillan elinkaaren aikana.
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Ruostumatonta terdstd
olevat ripustustangot
jakavat siltakannen
jalankulku- ja pyordily-

kaistoihin.

Valokuvat: Fabrizio Granaroli, Terni

Leikkaus mittakaava 1:50

—_

Kaaripalkki, @ 323,9/7,1 mm:n terasputki
Poikkijaykistaja, @ 280/15 mm

Vetotanko, @ 114,3/3,2 mm:n ruostumaton
terds, teraslaji 1.4404

Kiinnityslevy, 15 mm:n ruostumaton terds
Pituussuuntainen palkki,

@ 273/5,6 mm:n ruostumaton terasputkipalkki
Poikkipalkki, & 168,3/4 mm:n terasputki
Sillan kansi, 140 mm:n terasbetoni

55 mm:n trapetsipoimulevy

15 mm:n ruostumattomat terasjaykistajat,
a=2000 mm

8 mm:n terdslevy

Kasijohde

@ 51/2,6 mm:n ruostumaton terasputki
Kaidepilari, @ 25/2 mm:n ruostumaton teras
Kasijohteen tukitolppa,

20 mm:n ruostumaton teras

13
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Asemapiirros
mittakaava 1:500

Vinokdysisilta, Lontoo, Englanti

Asiakas:

London Docklands Development Corporation
Arkkitehti:

Nicholas Lacey & Partners, Lontoo
Rakennesuunnittelija:

Whitby Bird & Partners, Lontoo

St Savior’s Dockin alueella, Lontoossa,
sijaitseva silta jatkaa Thamesin eteldrantaa
pitkin kulkevaa kavelyreittid. Vieressa
sijaitsevat vanhat varastorakennukset on
muutettu asuintaloiksi. Sillan kdysiverkosto
on suunniteltu rakennusten julkisivuihin
jatettyjen vanhojen nostolaitteiden innoit-
tamana. Silta kdantyy telakan pohjalaattaan
kiinnitetyn tukipilarin varassa. Saman tukipila-
rin molemmin puolin asennettuihin kahteen
pyloniin kiinnittyvd hoikka koysiverkosto
kannattaa sillan kantta. Ruostumattoman
terdksen etuja tdssa projektissa ovat hyvat
kantavat ominaisuudet, poikkileikkauksel-
taan pieni mittakaava ja kestavyys ilkivaltaa
vastaan.

Valokuvat: Christopher von der Howen, Lontoo
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Ruostumaton terdskdysis-

to kannattaa kddntyvad
jalankulkusiltaa.

Leikkaus mittakaava 1:100

Vetotanko, @ 6,35 mm, ruostumaton teras
Vetotanko, @ 10,3 mm, ruostumaton teras
Vetotanko, @ 12,7 mm, ruostumaton teras
Pilari, @ 88,9/12,7 mm:n ruostumaton teras
Pituuskannattaja, @ 73,7/7 mm

Tukipari, 2 x 6 mm:n rei'itetty ruostumaton terds
Poikkipalkki, 50,8/6,35 mm:n ruostumaton teras
Vetotanko, @ 26 mm

Vaakatuki, 50,8/6,35 mm:n ruostumaton teras
Terasbetonipilari, @ 1300 mm

Kiertoliiketta tekeva kartio

Puukansi, vetotanko @ 60,3/7,1 mm

hitsatut kiinnityskaistat

Kaide, @ 8 mm:n ruostumaton terastanko
vaakatanko, @ 4 mm
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Asemapiirros
mittakaava 1:500

Sillan kaari ja sen
alapuolella oleva kansi
kaartuvat vilkasliiken-
teisen tien yli.
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Kaarisilta, Andrésy, Ranska

Asiakas:

Andrésyn kaupunki (Yvelines)

Arkkitehti:

Bruno J. Hubert & Michel Roy architectes,
Pariisi

Rakennesuunnittelija:
Group ALTO, Marc Malinowsky, Gentilly

Jalankulkusilta yhdistdaa koulun 33 metrid
levedn moottoritien toisella puolella olevaan
urheilupuistoon Pariisista lanteen sijaitsevas-
sa Andrésyssa. Tien yli kaartuva, poikkileik-
kaukseltaan kolmion muotoinen kaaripalkki
on mattapintaista ruostumatonta terdsta.
Kaareen kiinnittyvadt vetotangot kannattavat
sillan kantta, joka kaartuu sekd vaaka- etta
pystysuunnassa. Ruostumatonta terdstd
oleva, 2,5 metrid levea kansirakenne on
koottu neljdstd, samansuuruisesta, esival-
mistetusta osasta. Sillan vaakasuuntainen
vakaus saadaan aikaan kaaren ja sillan
kannen yhteistoiminnalla. Sillan kaiteet ovat
myds ruostumatonta terdstd, kun taas kannen
pdallyste on jalan alla hyvin pitdavada puuta.

Valokuvat: Bruno J. Hubert & Michel Roy architectes, Pariisi




Leikkaus mittakaava 1:50
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JALANKULKUSILLAT RUOSTUMATTOMASTA TERAKSESTA

Kaari,

15 mm:n ruostumaton teraslevy,
teraslaji 1.4401
450/450-694/618 mm
Vetotangot, 2 x @ 36 mm
Hitsattu poikkipalkki
300/300-150/150 mm
Hitsattu kannatinpalkki

@ 114,3/8 mm:n terasputki
110/10 mm:n uuma
25/180 mm:n laippa
Kannen puupinta

Kaiteen tukitolppa
Vaakakoydet, @ 4 mm
Kasijohde, 2 x & 48,3/3 mm
Tuulijaykistys,

@ 24 mm:n terdstanko

Poikkileikkaukseltaan
kolmion muotoinen kaari
kapenee perustuksilta
lakipistettddn kohden.

Pareittain kiinnitetyt
vetotangot yhdistdvit

poikkipalkit kaareen.
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Asemapiirros
mittakaava 1:5000

Ympdristostddn

erottuva silta muodostaa
yhteyden yliopiston ja
Guggenheim-museon
vdlille.

Kotelosilta, Bilbao, Espanja

Asiakas:

Bilbao Ria 2000, Bilbao

Arkkitehti:

Lorenzo Fernandez Ordéiez, Bilbao
Rakennesuunnittelija:

IDEAM S.A., Madrid

José A. F. Ordéiiez, Francisco M. Mato,
Javier P. Santos, Tomas R. Alonso
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Ndkoetdisyydella Guggenheim-museosta
sijaitseva jalankulkusilta ylittda Nervion-
joen ja yhdistada Deuston yliopiston joen
vastakkaisella puolella sijaitsevaan Aban-
doibarran kaupunginosaan. Sillan kantava
rakenne on ruostumatonta duplex-terdsta,
1.4362, jonka lujuus on erinomainen. Lisdksi
materiaalin korroosionkestosta johtuen sillan
odotettu elinikd on yli o vuotta Biskajan lah-
den suolapitoisista olosuhteista huolimatta.
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U:n muotoinen, 1,9 metrid korkea ja 7,6 metrid
leved, kotelo on valmistettu materiaalivah-
vuudeltaan 20 mm paksusta ruostumatto-
masta terdslevystd. Kotelon sisdapuolelle
3,0 metrin vdlein hitsatut terdaksiset vahvis-
tuskaistat jaykistavat rakenteen. Molemmin
puolin olevat hitsatut kotelopalkkiparit toi-
mivat sillan pituussuuntaisina jaykistdjina.
Kotelorakenteen sisdpuolella on kaksois-
verhous, jotta valtyttdisiin mahdolliselta
korroosiolta kahden eri terdksen yhtyma-
kohdissa.

Valokuvat: Javier Azurmendi Perez, Madrid
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Leikkaus mittakaava 1:20

1 20 mm:n ruostumaton teraslevy,
teraslaji 1.4362
4100-7600/1950 mm
Kotelopalkki, ylhaalla
Kotelopalkki, alhaalla
Rei'itetty levypalkki
Lapacho-puulankut
Kannattimet,
joiden korkeutta voidaan saataa
Teras-betoniliittolaatta
Kaiteen yldreunassa Lapacho-puupinta
Kasijohde ruostumatonta terasta
Kaiteen sisapuolinen Lapacho-verhous
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Ruostumattomasta
terdksestd valmistettu
leved kotelosilta on
verhottu sisdpuolelta
Lapacho-puulla.
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Silta iltavalaistuksessa.

20

Nakyvat liitokset jasentdavdat monista eri
osista koostuvaa, 142,2 metrid pitkaa, siltaa.
Kotelo jakautuu rantaa kohden kolmeen
kaistaan, joista neljd ramppia laskeutuvat
rantatielle. Silta tukeutuu ramppien varaan
niin, ettei sen 8o metrid pitkd pddjanne

tarvitse valitukia. Kotelon sisapuoli ja kaiteen
ylareuna on verhottu puulla, mikd antaa
massiivisen vaikutelman.
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