La solucion duradera para evitar fugas de agua
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Tuberias de acero inoxidable

Ventajas del material

Gran durabilidad, facil
fabricacién y resistente a la
corrosion sin necesidad de

recubrimientos.

El acero inoxidable es excep-
cionalmente resistente al
desgaste, y su superficie
compacta y lisa impide Ia
adherencia de suciedad vy
proliferacion de bacterias.
Este material ha jugado un
papel

produccion,

fundamental en Ia
elaboracién
y transporte de alimentos
y bebida desde hace 100
afios, siendo quimicamente
inerte. Estas nuevas tuberias

corrugadas son la solucion

perfecta para el transporte
de agua, en acometidas
y tuberias de servicio,
minimizando el riesgo de fugas
ya que reduce el numero de
uniones soldadas. Ademas, las
corrugas facilitan el doblado
manual en obra, incluso
en lugares de otro modo
inaccesibles. Estas tuberias
mejoran la productividad y

resisten la actividad sismica.
Ventajas medioambientales

El acero inoxidable es uno
de los materiales con menor

impacto al medio ambiente.

Al final del ciclo de vida,
podria reciclarse al 100% y
obtendriamos nuevo acero
inoxidable con las mismas

propiedades.
Coste del ciclo de vida

Pese a suponer una mayor
inversion inicial, es una opcion
mas rentable si estudiamos
su ciclo de vida y su falta de
necesidad de mantenimiento.

Tubo corrugado de acero inoxidable

flexible de
tuberias corrugadas de acero

El  sistema

inoxidable reduce el nimero
de codos y accesorios de
unién, por tanto el mayor
riesgo de fugas y resiste la

actividad sismica.

Las 3 acciones complemen-
tarias para tratar las fugas
son:

12 Reemplazar las tuberias
existentes por otras de acero
inoxidable.

22 Mejorar el sistema de

deteccidn en caso de fugas.

32 Rapidez de respuesta a las

reparaciones.

Sistema tradicional de tuberias

Métodos utilizados de detec-
cion y reparacion mejorada
para evitar fugas

- Planificacion de la detec-
cién: cada area de servicio
se divide en bloques vy
cada bloque se inspecciona

sistematicamente.

- Planificacién de reparacion:
la respuesta a un informe de
escape es inmediata. Equipos
listos 24 horas, 365 dias del
afio.

Tuberias corrugadas en acero inoxidable



Sistema de tuberia de acero inoxidable

Definicion del sistema

Tuberias de acometidas en

servicio de 4 metros de lon-

gitud (20 mm didmetro) con

una vida de servicio de 100

afios. Se extiende desde la

tuberia de abastecimiento
hasta los contadores de cada

domicilio y se incluyen juntas,

codos, tes y valvulas.

El analisis del LCC fue calculado de principio a fin: Coste de cada material

El analisis del LCC para el AISI 316 indica que es un producto mds

Produccién
de la tuberia
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rentable cuando se observa su vida util de servicio. “Tokyo Wa-

ter Board” (La Junta de Aguas de Tokio) analizd otras alternativas

Mantenimiento Eliminacién que demostraron tener una vida mas corta y por lo tanto mayor
y reemplazo y reciclado
coste.
Duracién Acero Inoxidable PVC PE
Supuestos AlSI 316 PVvC PE
- — 100 afios 1.932$ 7.978 S 7.878 S
1. Vida de servicio (afios) 100 20! 20!
2. Tipo de interés (%) 0,272 A
.
3. AC (S) para 4 m de tuberfa | 2973 893 673 !
corrugada, partes incluidas :
E: ACERD INGXIDABLE
4. 1C3? (S) mano de obra incluida 1.683 = >
' MATERIAL A 4
5.0C Supuesto 0 (aunque existe en la o
practica. Minimizar esta alteracion es - MATERIAL B !-
6.LP importante) I
7.RC (9) 19818/ | 1.772%/ | 1.750 8/ P T R e R, e T L LTt
100 aflos | 20 afios | 20 afios
8. Valor residual (chatarra | 100 $/ 0(3) 0(3) El coste de otros materiales incrementa con el tiempo, mientras
reciclada)* 100 afios que el del acero inoxidable se mantiene constante.
(1) Plantas de tratamiento de Sedul
(2) Del IHS Markit
(3) Ejempo de Incheon (Corea del Sur)
(4) El acero inoxidable es reciclable al 100%
Formula del Coste del Ciclo de Vida
Costes a los valores actuales
Total del Coste inicial Jll Coste inicial Coste Coste Coste ’
coste de compra de instalacion y operativo pérdida de reemplazo #
materiales fabricacion y de produccion de i
(IC) mantenimiento| durante materiales L
(oc) parada (LP) (RC) f \

FUENTE/ SOURCE:
www.worldstainless.org
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>
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www.cedinox.es

Donde: N = vida de servicio real, i = tipo de interés real, n= afio de la operaci6n / evento
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Resultados de los proyectos en Tokio, Seul y Taipei
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Sistemas de tuberias de acero inoxidable en Tokio

Tokio 1980 | 2013
Poplauon 116 | 133
(mill)

Distribucién

(mill/m?) 1.692 | 1.523
Fuga 260 33
(mill/m3) 15,4% | 2,2%

Principales desafios:

- Cortes criticos de suministro
de agua.

- Fugas de agua sanitaria.

- Alto contenido de cloro en el
suelo.

- Mantener la calidad del
agua.

- Posibilidad de riesgo sismico
severo.

- Inundaciones severas en
el drea de fuga que causan
derrumbe de carreteras.

éPor qué AISI 316 en lugar de
304?

La Junta de Aguas de Tokio
eligio esta aleaciéon por
su mayor resistencia a la
corrosion, tras profundos
ensayos en la tierra.
Deseaban el mejor material
disponible. El coste era menos
importante que la dureza y la

durabilidad ya que su primera

14

consideracion fue asegurar el
suministro de agua.

Ensayos bajo tierra

Para comprobar el compor-
tamiento a la corrosién de las
tuberias y recopilar datos de
suresistencia, la Junta encargod
ensayos utilizando diferentes
materiales, enterrandolos en
10 lugares diferentes por un
periodo de 10 afios.

Respectoadurezayresistencia

a la corrosion, el acero
inoxidable AISI 316 superd al
304. El contenido de Cl y SO?
en la tierra era muy alto y los
ensayos determinaron la no
aparicion de corrosién por
picaduras en el AISI 316, lo
que justificé econdmicamente

la inversidn inicial.

Tuberias corrugadas de acero
inoxidable

La Junta de Aguas de Tokio
descubrié que muchas de
las fugas ocurrian en las
juntas o uniones. El uso de
tuberias corrugadas, permitié
a los instaladores doblarlas
reduciendo la  necesidad
de codos vy accesorios, y
ademads hizo que las tuberias

fueran mas flexibles tras
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su instalacién, siendo mas

resistentes a los seismos.

Este hecho se demostré en el
gran terremoto de Sendai que
devastd la costa noreste de
la Isla Honshu el 11 de marzo
de 2011, con una magnitud
de 9,0, uno de los mayores
terremotos jamas registrados.
La ciudad de Tokio estd entre
las dreas que tuvieron fuerte
y muy fuerte impacto y tras el
incidente, la inspeccién reveld
que tan solo se dafiaron el 5%
de las tuberias corrugadas de
acero inoxidable instaladas.
Tokio habia
tuberias corrugadas de acero
inoxidable desde 1991, antes
de empezar a instalarlas en
todo el sistema en 1998. Al

principio, utilizaban accesorios

probado las

de bronce y descubrieron

Tasa de fuga

Volumen de fuga

riesgo de corrosion en el
area de las juntas, asi que
especificaron acero inoxidable
para todas las juntas, codos,
uniones en “T”, valvulas vy
otros accesorios. Las ventajas
del acero inoxidable fueron
la reduccion de fugas y de
mantenimiento, la mejora
de la calidad del agua y la

resistencia demostrada a
actividad sismica. Ademas,
no encontraron ningun

depdsito de residuos quimicos

dentro de las tuberias
inspeccionadas.
.-""-.- .

Reduccion de fugas en Tokio



Sistemas de tuberias de acero inoxidable en Seul

- Cifras (afio 2014)

Poblacién: 10,3 millones
Distribucion anual: 1.169 mill/m3
Fugas de agua: 2,5%

Seul comenzdé a reemplazar
las lineas de abastecimiento
en 1984. Desde entonces
se ha ejecutado el 95,6%. El
total de las lineas, 13.720 km,
estara completado en 2018.

El acero inoxidable se eligiod
para aumentar la calidad del
agua y reducir la corrosién asi
como las pérdidas de agua por
fugas. Desde 1987 a 1993, se
utilizaron tuberias de acero
inoxidable junto con tuberias
de cobre, pero desde 1993
tan solo se ha utilizado acero
inoxidable. En 2001 introdu-
jeron los sistemas de tuberias
corrugadas de acero inoxida-
ble para reducir las juntas y
facilitar la instalacion en obra.

Seul descubrié que reducien-

do las pérdidas de agua y me-
jorando la calidad del agua,
pasd de 10 plantas de trata-
miento de agua a 6. Antes de
la finalizacién del proyecto
en 2018, se han minimizado
las reparaciones, de 60.000 a
10.000 casos por afio. Ade-
mas, gracias a la reduccion de
fugas, el tratamiento de agua
ha pasado de 7,3 mill/m3a 4,5
mill/m?3 al dia.

Seul también consideré ma-
teriales alternativos pero los
ensayos demostraron que el
acero inoxidable era el ido6-
neo. Al contrario que Tokio,
Seul eligié AISI 304, ya que la
tierra es menos agresiva que
en Tokio y por su menor coste.
Siguiendo su ejemplo, otras
ciudades coreanas, como
Daegu, Incheon, Daejeony Ul-
san han comenzado a utilizar
acero inoxidable en su red de

abastecimiento de agua.

Reduccién de fugas en Seul

Sistemas de tuberias de acero inoxidable en Taipei

Poblacién: 3,88 millones
Volumen de distribucién diaria:
2,26 mill/m?

Suministro diario al area de
servicio: 1,96 mill/m?

Fugas: 28,4% (2002)

En 2002 el nivel del suministro
de agua a Taipei disminuyd
peligrosamente. El 28,4% de
fugas en las tuberias, mas un
descensoenlaslluviasdel 50%,
desembocd en cortes en el
suministro de agua de 49 dias.

En principio Taipei solo quiso
aumentar el suministro, en
lugar de controlar las pérdidas
de agua. El resultado fue un
sistema de abastecimiento
muy complejo, anticuado vy
con filtraciones.

Se proyectdé la gestion de
control de filtraciones en 4
fases durante 20 afos, lo que
mejoraria el funcionamiento
de los sistemas, reduciria la
pérdida de agua y evitaria los

cortes de suministro.

Lluvia Embalse | Fugasen | Suministro Suministro
enla Fetsui lared de anual de anual de
Afio Reserva TWD* aguaa agua a
Feitsui TWD* TWC**
(mm) (%) (%) (x100 mill/m?) (x100 mill/m?)
Ao 2002 1377 +58 +28,44 8,78 0,74
Aho 2014 1201 +92 +16,70 6,99 1,23
Diferencia -176 +34 -11,74 -1,79 +0,49

*TWD: Taipei Water Department
**TWC: Taipei Water Corporation

Resultado:

Aunque hasta el momento
efectuado el
35% de las

tuberias, durante la sequia

solo se ha

cambio del

de 2014 se ha conseguido un
resultado excelente. Ese afio
hubo un 13% menos de lluvias
que en la anterior sequia de
2002, pero no se interrumpié
el suministro de agua gracias a

la mejora de las fugas. Con las
fugas reducidas en un 10%, el
ahorro de agua ha sido de 179
millones/m?3 por afio. En 2005
la pérdida de agua fue de 365
mill/m3 y en 2014 disminuyé
a 219 mill/m3. El objetivo del
10% en tasa de fugas debe
alcanzarse en 2025.

Reduccion de fugas en Taipei

Experiencia pionera en Sudafrica

En Drakenstein distrito de
la Provincia Occidental del
Cabo, Sudafrica, son pioneros
en la utilizacién de acero
inoxidable en los sistemas
de abastecimiento de agua.
Utilizan AISI 316 para tuberias
soterradas y AISI 304 para
aplicaciones en el exterior.
13,4%
de tasa de fugas de agua,
frente al 39% de media de

fugas de

Actualmente tienen

otros distritos.
Este dato mejorara segun se
vayan remplazando todos
los sistemas de tuberias vy

accesorios.

Muchas
distritos

ciudades 'y sus
descartan el uso
del acero inoxidable por su
coste inicial, sin embargo un
profundo analisis del coste
de ciclo de vida del producto,
prueba que elaceroinoxidable
es la mejor eleccion. El analisis
pormenorizado demostro
que el acero inoxidable es la
alternativa mds rentable a un
11,93%.
si las tuberias de plastico

interés del Incluso
duraran 50 afios, en lugar de
20, seguirian resultando 1,7

veces mas caras que el acero

inoxidable AISI 316. 15

Download English version



http://www.cedinox.es/opencms901/export/sites/cedinox/.galleries/publicaciones-tecnicas/12.A-workable-lasting-solution-for-water.pdf

